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:- الوستخلص

 
شثٗ  اٌماػذذ١ٓ تإصرخذاَ  ٌذضاب ل١ُ ذمش٠ث١ح ٌٍرىاِلاخ اٌصٕائ١ح ٚاٌرٟ ِىاِلاذٙا ِضرّشج غش٠مح فٟ تذصٕا ٘زا إصرؼٍّٕا

 اٌم١ُ إٌٝ الإلرشاب صش٠ؼح فٟ ذىْٛ  شثٗ إٌّذشفلاػذج جح ِٓـ٠ح إٌاخـذمش٠ةـ ٚإٌمطح اٌٛصطٝ لاْ اٌم١ُ ايإٌّذشف

إٌمطح اٌٛصطٝ  تإٌضثح ٌماػذجأِا  [ 4 ]ٚوأذاصّٟ [5]صاصرشٞ. الأخشٜ وٛذش -ٌٍرىاِلاخ ِماسٔح تص١غ ١ٔٛذٓ اٌذم١م١ح

 لاذضرخذَ ل١ُ داٌح اٌرىاًِ فٟ أٔٙا إرِضرّشج فٟ ِٕطمح اٌرىاًِ اي غ١شأٚ اصرخذاِٙا فٟ دضاب اٌرىاِلاخ اٌّضرّشج لإِىا١ٔح

ػذد اٌفرشاخ اٌجزئ١ح اٌرٟ ذجزأ إ١ٌٙا اٌفرشج  ) 2nد١س  . MT ٘ٛاٌطش٠مح ٚسِز ٘زٖ يـٔٙا٠رٟ فرشج اٌرىاَ ,a b ) 

ػذد اٌفرشاخ اٌجزئ١ح اٌرٟ ذجزأ إ١ٌٙا اٌفرشج  ) 2mِضا٠ٚح إٌٝ ,c d )أْ آر   h hإٌرائج  ذماسب لّٕا ترؼج١ً  ٚلذ 

 AMT ٌٕذصً ػٍٝ لاػذج جذ٠ذج أص١ّٕا٘ا MTاٌٝ اٌم١ُ اٌذم١م١ح ٌٍرىاِلاخ ترطث١ك ذؼج١ً ا٠رىٓ ػٍٝ اٌماػذج اٌّشوثح

 ٚلاػذج yلاػذج إٌمطح اٌٛصطٝ ػٍٝ اٌثؼذ اٌخاسجٟ ) ٠MTش١ش اٌٝ غش٠مح ذؼج١ً ا٠رىٓ  ٚاٌشِزAد١س اْ اٌشِز 

 (.xاٌذاخٍٟ   ػٍٝ اٌثؼذشثٗ إٌّذشف

 

وّا ٘ٛ اٌذاي فٟ اٌرىاًِ اٌّذذد ٌذاٌح ِٛجثح فٟ ِرغ١ش ٚادذ اٌزٞ ٠ّصً ِضادح إٌّطمح اٌٛالؼح       :-المقدمة- 1  

وزاٌه فإْ اٌرىاًِ اٌصٕائٟ ٌذاٌح ِٛجثح فٟ ِرغ١ش٠ٓ ٠ّصً دجُ إٌّطمح اٌفاصٍح ت١ٓ ,ت١ٓ ِٕذٕٟ اٌذاٌح ٚاٌّذٛس اٌض١ٕٟ

)فٟ إٌظاَ اٌذ٠ىاسذٟ شلاشٟ الأتؼاد د١س)اٌضطخ اٌّؼشف تاٌذاٌح  , )f x y  ) ٌٗٚاٌّضرٛٞ اٌّذرٛٞ ٌّجا. 

إْ إ٠جاد ل١ُ اٌرىاِلاخ اٌصٕائ١ح ١ٌش تالأِش اٌضًٙ إلا فٟ دالاخ ل١ٍٍح وْٛ اٌّىاًِ ٕ٘ا ٠ؼرّذ ػٍٝ ِرغ١ش٠ٓ ٚلإٔٔا صٕرؼاًِ 

١ٌٚش ِغ فرشاخ ذىاًِ وّا فٟ داٌح اٌرىاًِ الأدادٞ ٌزا  (Surfaces)أٚ صطٛح  (Regions)ٕ٘ا  ِغ ِٕاغك اٌرىاًِ 

 (Mass)أصثذد اٌذاجح ٍِذح لإ٠جاد ل١ُ ذمش٠ث١ح ٌٙزٖ اٌرىاِلاخ  ٚ ذىّٓ أ١ّ٘ح اٌرىاِلاخ اٌصٕائ١ح  فٟ دضاب اٌىرٍح 

 .Moment of inertia ٚدضاب ػزَ اٌمصٛس اٌزاذٟ Moment and centers of Massٚػزَ ِٚشوز اٌىرٍح

 

 ِّا دػا وص١ش ِٓ اٌثادص١ٓ إٌٝ اٌؼًّ فٟ ِجاي اٌرىاِلاخ اٌصٕائ١ح ِٚٓ اٌثادص١ٓ اٌز٠ٓ صٍطٛا اٌعٛء ػٍٝ دضاب اٌرىاِلاخ 

راخ اٌّىاِلاخ اٌّضرّشج تاٌص١غح     1 2,f x y f x f y ٓدسس ُِٕٚٙ ِٓ 197ػاَ  [ 2] ّ٘ا ٘أش جاس ٚجاوٛتض 

  .1975ػاَ  [3]داف١١ز ٚسات١ٕٛذز , اٌرىاِلاخ راخ اٌّىاِلاخ اٌّؼرٍح ٌىُٕٙ وأٛا ٠ٍّْٙٛ الإػرلاي 

  

 لذِد  غش٠مح ػذد٠ح  ٌذضاب ل١ُ اٌرىاِلاخ اٌصٕائ١ح ٚرٌه تاصرؼّاي إر جذ٠ذ أصٍٛب [6 ] ػىاس إصرخذِح 2010ٚفٟ ػاَ 

 ػٕذِا ذىْٛ ػذد اٌفرشاخ xٚ yغش٠مح ذؼج١ً سِٚثشن ػٍٝ اٌم١ُ إٌاذجح ِٓ ذطث١ك لاػذج إٌمطح اٌٛصطٝ ػٍٝ اٌثؼذ٠ٓ 

اٌجزئ١ح اٌرٟ ذجزأ إ١ٌٙا فرشج اٌرىاًِ اٌذاخٍٟ ِضا٠ٚح ٌؼذد اٌفرشاخ اٌجزئ١ح اٌرٟ ذجزأ إ١ٌٙا فرشج اٌرىاًِ اٌخاسجٟ إر إْ 

 8-1صفحت 
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 h h ٚأصّرٙا RMM أْ  د١س MMٚ ٓذشِز ٌماػذج إٌمطح اٌٛصطٝ اٌّطثمح ػٍٝ ولا اٌثؼذ٠ R غش٠مح ذؼج١ً ٚلذ 

. دصٍد ػٍٝ ٔرائج ج١ذج ٚتؼذد ل١ًٍ ِٓ اٌفرشاخ اٌجزئ١ح اٌّضرخذِح 

 صد غشائك ٌذضاب اٌرىاِلاخ اٌصٕائ١ح ػذد٠ا د١س إْ ٘زٖ اٌطشائك ِشوثح ِٓ  2011 ػاَ [9]ٌٚمذ أظافد اٌثادصح ٔاصش

AMAMٚAMRMٚASASٚASRSٚذؼج١ٍٟ أ٠رىٓ ٚ سِٚثشن ِغ لاػذذٟ إٌمطح اٌٛصطٝ ٚصّثضْٛ ٟٚ٘ 

RSASٚAMM ٚلذ أػطد ٔرائج ج١ذج ػٕذ ذطث١مٙا ػٍٝ اٌرىاِلاخ اٌصٕائ١ح راخ اٌّىاِلاخ  اٌّضرّشج ِٓ د١س اٌذلح 

فٟ تذصٕا  ٘زا غثمٕا ذؼج١ً ا٠رىٓ . ٚػذد اٌفرشاخ اٌجزئ١ح اٌّضرخذِح ٚاٌٛلد اٌّضرغشق فٟ اٌٛصٛي اٌٝ اٌم١ّح اٌرذ١ٍ١ٍح

 ػٕذِا ٌذضاب ل١ُ ذمش٠ث١ح ٌٍرىاِلاخ اٌصٕائ١ح ٚاٌرٟ ِىاِلاذٙا ِضرّشج MTػٍٝ وً شلاز  ل١ُ ٔاذجح ِٓ ذطث١ك اٌماػذج  

2n (  ػذد اٌفرشاخ اٌجزئ١ح اٌرٟ ذجزأ إ١ٌٙا اٌفرشج ,a b ) ٌٝ2ِضا٠ٚح إm (  ػذد اٌفرشاخ اٌجزئ١ح اٌرٟ ذجزأ إ١ٌٙا اٌفرشج

 ,c d) ٚدصٍٕا ػٍٝ لاػذج جذ٠ذج أص١ّٕا٘ا AMT ِٓ ٚ٘زٖ اٌماػذج ذؼطٟ ٔرائج أصشع فٟ اٌٛصٛي ٌٍم١ّح اٌرذ١ٍ١ٍح  

 . ػٕذ ذطث١مٙا ػٍٝ اٌرىاِلاخ اٌّضرّشجMTاٌماػذج 

 

 

 : ِؼشف وا٢ذٟ Iاٌصٕائٟ  ٔفشض إْ اٌرىاًِ :   MTطريقت  - 2

        (1)       ...                                                                                         

 

 أْد١س  ,f x yَ ي ـواَـغمح اٌدـلاغ ِٓـْ ْـغح َقــي ْـِش فٟ نـواًِ ِضدـ   , ,a b c d  . 

   :الأذٟ تاٌشىً Iي ـذاتح اٌرىاَـاَ ٠ّىٓ نـوً عـتش

             …(1)                                                           ,
d b

c a

I f x y dxdy GG h  
 

 

د١س إْ  GG hَجاٌص١غ  ذّصً ل١ّح اٌرىاًِ ػذد٠اً تاصرخذا MT ,  ٚ
   b a d c

h
n m

 
  

mصٕخراس  ) n [6]ٚػىاس  [9]ٔاصش . لاْ إٌرائج أفعً  ٚأصشع فٟ اٌٛصٛي إٌٝ اٌم١ُ اٌذم١م١ح ) 

 

من خلال تطبيق قاعدة شبو المنحرف عمى البعد الداخمي وقاعدة النقطة MTيمكن الحصول عمى صيغة ىذه الطريقة 

mالوسطى عمى البعد الخارجي عندما  n(n عدد الفترات الجزئية التي تجزأ إلييا الفترة  ,a bو m عدد الفترات 

الجزئية التي تجزأ إلييا الفترة  ,c d أي إن  h h.     حيث ان,d c
h

m


, b a

h
n




 
 

 ,
d b

I f x y dxdy
c a

  
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2 1 1

2 2 2

0 1

( , ) ( , ) 2 ( , )
2

n n

h h h
j j i j

j i

h
MT f a y f b y f x y

 

 

 
      

 
  

)           :-       إر أْ 0,1,2, , 1 , )jj n y c jh   ,  
i(i=1,2,3, n-1  , x )a ih       

 [ 8]محمد 

 

 ( 1)شىً 

  MTدضة لاػذجػٍٝ اٌثؼذ٠ٓ  اٌرىاًِ ٞٚذجزئح فرشخ, ٠ث١ٓ ِٕطمح اٌرىاًِ  ذّص١ً ٕ٘ذصٟ

 

2nفؼٕذِا ٔثذأ تٛظغ  . m أػلاٖ فإٕٔا ٔذضة اٌم١ّح اٌرمش٠ث١ح ٌٍرىاًِ اٌصٕائٟ فٟ ج فٟ اٌص١غ I     فٟ  ٚٔصثد

4mشُ ٔعغ  .جذإٌٚا ٘زٖ اٌم١ّح اٌرمش٠ث١ح n  ٔذضة ٚ MT  ٚأ٠عا ٔصثد ٘زٖ اٌم١ّح فٟ جذإٌٚا ػٍٝ إٔٙا اٌم١ّح

8mٚتٕفش الإصٍٛب ٔذضة اٌم١ّح اٌرمش٠ث١ح ٌٍرىاًِ اٌصٕائٟ ػٕذِا اٌرمش٠ث١ح ٌٍرىاًِ اٌصٕائٟ  n  . ٠ّٚىٓ ٚ٘ىزا 

 ػ١ٍّٙا ٔذصً ػٍٝ ل١ّح  أ٠رىٓترطث١ك غش٠مح ذؼج١ً MTوً شلاز ل١ُ ِٓ اٌماػذج دصٛي ػٍٝ ل١ّح أفعً تاصرخذاَ اي

  .MT ِغ لاػذج ا٠رىٌٍٓرىاًِ اٌصٕائٟ تطش٠مح ذؼج١ً 

 

 

 

    Aitken’s delta – Squared Processطريقة أيتـكن دلتا التربيعية - 3

وجد الكسندر ايتكن عممية لتعجيل نسبة التقارب لسمسمة  وأسماىا طريقة ايتكن دلتا التربيعية وىي تتألف من بناء سمسمة 

(1) جديدة 
s(1)  والتي مجموعيا الجزئي

si [1] رالستون : وىو معطى بالقانون الآتي   
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  2  )...)                                                        
   

2

2
1 1 1 1

1

1 1 1 12 2

i i i i i
i i

i i i i i i

s s s s s
s s

s s s s s s

  


   

 
  

    

 

 حيث تعتبر
1 1( , , )n n ns s s 

ثلاث مجاميع جزئية ناجحة لمسمسمة الأصمية ومن الممكن بالتأكيد تكرار ىذه العممية عمى 

s(1)السمسمة الجديدة   .[ 7]  ٚٔاصش محمد  ,   [9] ناصر.s(2) لمحصول عمى  

وذلك لتعجيل الحصول عمى قيم أفضل لمتكاملات بدلا من الاستمرار في زيادة عدد الفترات MTوسنطبقيا عمى القاعدة 

 قيمة بطريقة تعجيل ايتكن   2nفسوف نحصل عمىMT قيمة بقاعدة nالجزئية فإذا كان لدينا عمى سبيل المثال 

4nفنحصل عمى 2n ثم نستخدم أيضا تعجيل ايتكن عمى القيم (2)باستخدام المعادلة   قيمة وىكذا نستمر إلى أن  

 .نحصل عمى الدقة المطموبة

 

إْ ِىاًِ اٌرىاًِ          :-لأهثلتا-4
4 3

3 2

ln( )xy x y dxdy  ًِؼشف ٌى ( , ) [2,3] [3,4]x y    ٖٚل١ّد 

 . ٌصّاْ ِشاذة ػشش٠ح  ِمشتح15.74097731اٌرذ١ٍ١ٍح ٟ٘

 

m n  MT  AMT  AMT  

1 15.79357975     

2 15.75411299     

4 15.74426029 15.74098227   

8 15.74179800 15.74097762   

16 15.74118248 15.74097733 15.74097731 

دضاب اٌرىاًِ اٌصٕائٟ  (1)اٌجذٚي 
4 3

3 2

ln( )xy x y dxdy تاصرؼّاي غش٠مح  AMT 

16n ػٕذِا  (  (1 اٌجذٚيِٓ ٔضرٕرج m  فاْ اٌم١ّح تماػذج MT  ػـشش٠ح فمػ  ِـشاذةٌصلاز ذىْٛ صـذـ١ذح

ِطاتمح ٌٍم١ّح ) ػشش٠حِشاذةٌصّاْ   دصٍٕا ػٍٝ ل١ّح صذ١ذح  أ١ٌٙااٌماػذج اٌّشاس  ِغ أ٠رىٓٚتـاصرـخذاَ غش٠مح ذؼج١ً

) تـإصرخذاَ   (اٌرذ١ٍ١ٍح
   . شا١ٔح0.000003 ٚواْ اٌٛلد اٌّضرغشق ٌذضاب اٌرىاًِ ٘ٛ (جزئ١حفرشج 82
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  ٌٚذضاب اٌرىاًِ اٌصٕائٟ 

2 1
( )

1 0

x yI xe dxdy    ًإْ اٌّىاًِ ِؼَشف ٌىً  ٔلادظ  ػذد٠ا( , ) [0,1] [1,2]x y   

 . ذضغ ِشاذة ػشش٠ح يِمشتح   0.061447728ٞ ٚل١ّرٗ اٌرذ١ٍ١ٍح ٖ

 

m n  MT  AMT  AMT  AMT  

1 0.041042499       

2 0.056062532       

4 0.060082823 0.061552197     

8 0.061105325 0.061454085     

16 0.061362054 0.061448123 0.061447737   

32 0.061426305 0.061447753 0.061447728   

64 0.061442372 0.061447730 0.061447728 0.061447728 

دضاب اٌرىاًِ اٌصٕائٟ  (2)اٌجذٚي 
2 1

( )

1 0

x yI xe dxdy   تاصرؼّاي غش٠مح  AMT 

 

64nػٕذِا (2) ٔلادظ ِٓ اٌجذٚي  m ْاٌم١ّح تاصرخذاَ لاػذج  فاMT  ِشاذة ػشش٠ح ٌخّشذىْٛ صذ١ذح 

ِطاتمح ٌٍم١ّح )ٌرضغ ِشاذة ػشش٠ح   دصٍٕا ػٍٝ ل١ّح صذ١ذح  إ١ٌٙاِغ اٌماػذج اٌّشاسأ٠رىٓ ٚتاصرخذاَ غش٠مح ذؼج١ً 

64nػٕذِا  (اٌرذ١ٍ١ٍح m  أٞ  تـ (
   . شا١ٔح0.000004ٚواْ اٌٛلد اٌّضرغشق ٌذضاب اٌرىاًِ ٘ٛ . (جزئ١حفرشج 122

وزٌه ِىاًِ اٌرىاًِ اٌصٕائٟ 

2 2

1 1

ln( )x y dxdy   ًِؼَشف ٌى ( , ) [1,2] [1,2]x y   ٟ٘ ٚل١ّرح اٌرذ١ٍ١ٍح        

 . ِمشتح ٌرضغ ِشاذة ػشش٠ح     1.089138652

 

m n  MT  AMT  AMT  

1 1.084526850     

2 1.087931723     

4 1.088833201 1.089157827   

8 1.089062051 1.089139912   

16 1.089119487 1.089138732 1.089138649 

32 1.089133860 1.089138657 1.089138652 

دضاب اٌرىاًِ اٌصٕائٟ  (3)اٌجذٚي 

2 2

1 1

ln( )x y dxdy تاصرؼّاي غش٠مح  AMT 

 

 

32nػٕذِا (3) ٔلادظ ِٓ اٌجذٚي  m ْاٌم١ّح تاصرخذاَ لاػذج  فاMS ِشاذة ػشش٠ح  ٌخّش ذىْٛ صذ١ذح

تـ ٌرضغ ِشاذة ػشش٠ح صذ١ذح  (ِطاتمح ٌٍم١ّح اٌرذ١ٍ١ٍح)دصٍٕا ػٍٝ ل١ّح MSِغ اٌماػذجأ٠رىٓ ٚتاصرخذاَ غش٠مح ذؼج١ً 

(
   .  . شا١ٔح0.000004 ٚواْ اٌٛلد اٌّضرغشق ٌذضاب اٌرىاًِ ٘ٛ (جزئ١حفرشج 102
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( 1)اٌؼذد (6)ِجٍح اٌمادص١ح ٌؼٍَٛ اٌذاصٛب ٚاٌش٠اظ١اخ اٌّجٍذ

 (2014)اٌضٕح

 وفاء هادي                              

 ِىاًِ اٌرىاًِ أ٠عاٚ
1 1

0 0

sin( ( 1))
2

I x x y dxdy


    ًِؼشف ٌى      , 0,1 0,1x y  
   

 
 . ٠ٛظخ إٌرائج (4)ٌؼشش ِشاذة ػشش٠ح ٚاٌجذٚي  ستحـِك0.1107398164 ١ٌح ـاٌرذٍِٟرٗ ـإْ لٟٚ 

 

 

 

 

 

 

دضاب اٌرىاًِ اٌصٕائٟ  (4)اٌجذٚي 
1 1

0 0

sin( ( 1))
2

I x x y dxdy


   تاصرؼّاي غش٠مح  AMT 

64n اْ اٌم١ّح اٌؼذد٠ح ٌٍرىاًِ أػلاٖ ػٕذِا (4)٠رث١ٓ ِٓ اٌجذٚي  m   ذىْٛ صذ١ذح لأستغ ِشاذة ػشش٠ح فمػ

ِطاتك ) ػٍٝ اٌم١ُ إٌاذجح دصٍٕا ػٍٝ ل١ّح صذ١ذح ٌؼشش ِشاذة ػشش٠ح AMTٚ ترطث١ك غش٠مح  MTتإصرخذاَ غش٠مح

122)تإصرخذاَ(ٌٍم١ّح اٌرذ١ٍ١ٍح  .  . شا١ٔح0.000004ٚواْ اٌٛلد اٌّضرغشق ٌذضاب اٌرىاًِ ٘ٛ  ( فرشج  جزئ١ح 

 

إْ اٌرىاًِ اٌصٕائٟ  

2 2

1 1

ln( )xy dxdy   ًِؼَشف ٌى ( , ) [1,2] [1,2]x y   ٟ٘ مقربة  0.772588722 ٚل١ّرح اٌرذ١ٍ١ٍح

 .  (5)فٟ اٌجذٚي AMTٚدٚٔا ٔرائج اٌطش٠مح لتسع مراتب عشرية 

 

 
m n  MT  AMT  AMT  

1 0.752038698     

2 0.767399019     

4 0.771287820 0.772606109   

8 0.772263275 0.772589881   

16 0.772507347 0.772588796 0.772588718 

32 0.772568377 0.772588727 0.772588722 

دضاب اٌرىاًِ اٌصٕائٟ  (5)اٌجذٚي 

2 2

1 1

ln( )xy dxdy تاصرؼّاي غش٠مح  AMT 

32n اْ اٌم١ّح اٌرمش٠ث١ح ٌٍرىاًِ أػلاٖ ذىْٛ صذ١ذح لأستغ ِشاذة ػشش٠ح ػٕذِا  (5)ٚاظخ ِٓ اٌجذٚي  m  

 تكون القيمة مطابقة لمقيمة التحميمية مقربة لتسع مراتب عشرية لنفس الفترة AMT بينما عند تطبيق طريقة MTتطش٠مح

)الجزئية أي بإستعمال 
102  .  . شا١ٔح0.000003ٚواْ اٌٛلد اٌّضرغشق ٌذضاب اٌرىاًِ ٘ٛ ( فرشج  جزئ١ح 

 

 

 

m n  MT  AMT  AMT  AMT  

1 0.3535533906       

2 0.1633203706       

4 0.1234361029 0.1128556705     

8 0.1138866590 0.1108804811     

16 0.1115248378 0.1107487537 0.1107393409   

32 0.1109359663 0.1107403773 0.1107398085   

64 0.1107888473 0.1107398515 0.1107398162 0.1107398164 
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( 1)اٌؼذد (6)ِجٍح اٌمادص١ح ٌؼٍَٛ اٌذاصٛب ٚاٌش٠اظ١اخ اٌّجٍذ

 (2014)اٌضٕح

 وفاء هادي                              
 :-الوناقشت -5

 قاعدة شبو المنحرف عمى البعد الداخمي وقاعدة ) والناتجة من تطبيقMT لاػذج ِّا ٚسد فٟ اٌجذاٚي ٠رعخ اْ ذطث١ك

عمى التكاملات المستمرة يعطي قيم تقريبية صحيحة لأربع أو خمس مراتب عشرية (النقطة الوسطى عمى البعد الخارجي 

mعندما  n(n عدد الفترات الجزئية التي تجزأ إلييا الفترة  ,a bو m عدد الفترات الجزئية التي تجزأ إلييا الفترة 

 ,c d أي إن  h h وقد استطعنا تسريع النتائج بتطبيق طريقة تعجيل آيتكن عمى القيم الناتجة والحصول عمى قيم 

عددية مطابقة لمقيمة التحميمية  باستخدام فترات جزئية قميمة نسبيا وبوقت قصير حيث تم احتساب النتائج والوقت المستغرق 
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Abstract 

 
In this paper ,we used search method for calculating the approximate values of double 

integrals , when its integrands continuous and we choose rules (Trapezoidal and mid-

point)because the approximate values resulting from the use of Trapezoidal rule be faster 

closer to the real value of the integrals compared to another formulas of Newton-Cotes 

formulas  ,but for the rule mid-point we can use it in the calculation of continuous integrand 

or non-continuous integrands in the region of integration because it is not use the values of 

function of integration in both ends of the integration period and the symbol of this rule is  

MT .We choose  2n ( the number of subintervals of    ,a b  )is equal to 2m  (number of 

subintervals of  ,c d  )and we improved the results by applying Aitken  accelerate with  MT

and denote to the method by AMT , where the symbol A indicates to the  Aitken’s 

acceleration method and MT (indicates to the  mid-point rule on the external dimension and 

Trapezoidal rule on the internal dimension ). 
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