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انخلاصح 

 اٌج١ض ٌّؼٍّخ اٌم١بط ِٚؼ١ٌٛخ رٛص٠غ سا٠ٍِٟمذساد رُ فٟ ٘زا اٌجؾش اٌّمبسٔخ ث١ٓ ِمذساد الإِىبْ الأػظُ ٚ

ٌٍفزشح ٌّذ٠ٕخ اٌذ٠ٛا١ٔخ  (ٔغجخ اٌغجبس, عشػخ اٌش٠بػ, دسعخ اٌؾشاسح )ٚثبعزخذاَ ث١بٔبد ؽم١م١خ ٌىً ِٓ . ٚاٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ

ٚاػزّذ اٌّم١بط ,  ٌٕغجخ اٌغجبس2008 اٌٝ 1990 ثبٌٕغجخ ٌذسعخ اٌؾشاسح ٚعشػخ اٌش٠بػ ِٚٓ 2010 اٌٝ 1998ِٓ 

ِمذس رٛع١غ ث١ض ٚرٛصً اٌٝ أْ , وؤعبط ٌٍّمبسٔخِٚزٛعػ ِشثغ اٌخطؤ إٌغجٟ اٌّطٍك الإؽصبئٟ ِزٛعػ ِشثغ اٌخطؤ 

أِب فٟ ٔغجخ اٌغجبس فبْ اٌزمذ٠ش , فٟ وً ِٓ دسعخ اٌؾشاسح اٌؼظّٝ ٚاٌصغشٜ ٚعشػخ اٌش٠بػ  ٟ٘ الأفعً C1 = 3ػٕذِب 

 .ثطش٠مخ الإِىبْ الأػظُ ٟ٘ الأفعً

   

Abstract   

This paper compares between maximum likelihood and bayes estimators of scale 

parameter and reliability (of Rayleigh distribution and the normal distribution) according to 

actual data of temperature, wind speed and dust ratio of Ad-Diwaniya city from interval 1998 

to 2010 of temperature and wind speed and from 1990 to 2008 to dust ratio, The statistical 

scale used is mean square error and mean absolute percentage error as a base of comparison. 

it is concluded that bayes  extension estimator when C1=3 is the best in  temperature 

(max.,min.) and wind speed, but Maximum likelihood  estimator  is the best in dust ratio.  

 

 انًمذيح- 1

ؽظ١ذ اٌظٛا٘ش اٌغ٠ٛخ ػٍٝ ا٘زّبَ اٌؼٍّبء ٚاٌجبؽض١ٓ فٟ ِخزٍف اٌّغبلاد  ٚالاخزصبصبد ٚػٌٛٛا ػٍٝ دساعزٙب      

, ٚرؾ١ًٍ ِغججبرٙب ٌٚؼً ِٓ أُ٘ رٍه اٌظٛا٘ش ٟ٘ ظب٘شح اٌش٠بػ اٌغجبس٠خ اٌزٟ رؾذس فٟ أوضش دٚي اٌؼبٌُ ِٕٚٙب اٌؼشاق 

ِشرجطخ ِغ ثؼعٙب اٌجؼط ٚرغجت ظب٘شح اٌش٠بػ  (عشػخ اٌش٠بػ ٚٔغجخ اٌغجبس, دسعخ اٌؾشاسح )ؽ١ش أصجزذ اٌذساعبد اْ 

اٌغجبس٠خ
(13)

ٚاٌزٟ رغ١ش ,  ؽ١ش رؼشف ظب٘شح اٌش٠بػ اٌغجبس٠خ ػٍٝ أٔٙب وزٍخ وج١شح ِٓ اٌٙٛاء اٌؾبٍِخ ٌٍذلبئك اٌغجبس٠خ

ِّب ٠غجت أخفبظبً ٚاظؾبً فٟ ِذٜ اٌشإ٠خ (عبػخ/ و30ُ)ثغشػخ ػب١ٌخ عذاً ار رىْٛ عشػخ اٌش٠بػ  ف١ٙب أوضش ِٓ 
(3)

 ,

رٕشؤ ِغ س٠بػ  ( ِب٠ىشٚ ِزش 100 )ٚوزٌه رؼشف ػٍٝ أٔٙب ػجبسح ػٓ ؽج١جبد صغ١شح اٌؾغُ لا رزغبٚص ألطبس٘ب ػٓ 

ٚرىْٛ ِؾٍّخ ثبلأرشثخ إٌّمٌٛخ ِٓ اٌزشثخ اٌغطؾ١خ اٌّفىىخ فٟ إٌّبغك   (صب١ٔخ فؤوضش /  ِزش 8 )شذ٠ذح عشػزٙب ؽٛاٌٟ 
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اٌغبفخ ؽ١ش رؼًّ رٍه اٌش٠بػ ػٍٝ سفغ اٌغجبس اٌٝ اسرفبػبد ػب١ٌخ رجٍغ ػذح آلاف ِٓ الأِزبس ٚرئدٞ اٌٝ خفط ِذٜ 

٠ؼٍٛ ١ٌصً ؽزٝ ) ؽ١ش رزمذَ عجٙخ اٌؼبصفخ  اٌغجبس٠خ  وغذاس غجبسٞ  ِشرفغ   ( و١ٍٛ ِزش 1 )اٌشإ٠خ الأفم١خ اٌٝ ألً ِٓ 

 ٟ٘ رذٟٔ ِذٜ اٌشإ٠خ :-وحسة انتعرٍف الاَوائٌ ٚػش٠ط ثؼشض ػششاد ثً ِئبد اٌى١ٍِٛزشاد  ( ِزش رمش٠جب 3000

غ١ّخ ِٓ الأرشثخ اٌّزٕمٍخ ِغ اٌٙٛاء : ٠ٚؼشفٙب اٌغغشاف١ْٛ ثؤٔٙب. صب /7َ َ  ٚاْ رىْٛ عشػخ اٌش٠بػ أوضش ِٓ 1000دْٚ 

صب أٚ أوضش/7َوُ  ِغ عشػخ اٌش٠بػ 1ٚاٌزٟ  رضداد ف١ٙب وضبفخ الأرشثخ ثؾ١ش ٠مً ِذٜ اٌشإ٠خ ػٓ 
(6)

  .

ٌٍٚزم١ًٍ ِٓ آصبس اٌؼٛاصف اٌغجبس٠خ ٕ٘بٌه ثؼط الاعشاءاد اٌزٟ ِٓ اٌّّىٓ ارخبر٘ب ٟٚ٘
(4)

: 

 .اػزّبد ٔظبَ اٌّصذاد إٌجبر١خ ٌٍزم١ًٍ ِٓ عشػخ اٌش٠بػ اٌشذ٠ذح اٌّزغججخ فٟ رىشاس اٌؼٛاصف اٌغجبس٠خ -1

ِٓ اعً )رضج١ذ اٌزشثخ ِٕٚغ رفىىٙب ٚرٌه ِٓ خلاي صساػزٙب ثبٔٛاع ِخزٍف ِٓ إٌجبربد ٚسشٙب ثبٌّخٍفبد اٌجزش١ٌٚخ  -2

 .(اٌّغبّ٘خ فٟ ٚلبِٚزٙب ٌٍش٠بػ

ِؾبسثخ اٌزصؾش ِٓ خلاي أشبء اٌغذٚد الاسٚائ١خ ٚا٠صبي ا١ٌّبٖ اٌٝ إٌّبغك اٌزٟ رؼبٟٔ ِٓ اٌزصؾش ِٓ خلاي  -3

 .اعزؾذاس لٕٛاد اٌشٞ

ِٚٓ اُ٘ اٌّشبس٠غ ٌّىبفؾخ اٌؼٛاصف اٌغجبس٠خ فٟ اٌؼشاق ٘ٛ ِششٚع اٌؾضاَ الاخعش اظبفخ اٌٝ ِشبس٠غ رضجذ اٌىضجبْ 

اٌش١ٍِخ ٚر١ّٕخ اٌٛاؽبد اٌغشث١خ ِٚششٚع إٌجبد اٌطج١ؼٟ ٚاٌزٟ رمَٛ ثٙب ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌٍزصؾش فٟ ٚصاسح اٌضساػخ فٟ 

 .(اٌّضٕٝ, اٌذ٠ٛا١ٔخ, رٞ لبس, ٚاعػ)ِؾبفظبد 

 :٠ّٚىٓ رٍخ١ص ا١ّ٘خ أشبء الاؽضِخ اٌخعشاء ؽٛي اٌّذْ ثبٌٕمبغ اٌزب١ٌخ

 .رؼزجش غطبء ٔجبرٟ ٠مَٛ وغذ فٟ ِٛاعٙخ اٌش٠بػ -1

 .رؾٛي دْٚ اعزّشاس اٌزذ٘ٛس اٌج١ئٟ -2

 .رٛفش ٌلأغبْ ظشٚف ث١ئ١خ ِٕبعجخ وٟ ٠ّبسط فؼب١ٌبرٗ فٟ اعٛاء صؾ١خ -3

 .رّضً غٛق اِب١ِب ٌؾّب٠خ اٌّذْ ٚعىبٔٙب ِٓ ٚصٛي الارشثخ اٌٝ عٛ اٌّذ٠ٕخ -4

 رغبُ٘ فٟ رضج١ذ اٌزشثخ ٚاٌؾ١ٌٍٛخ دْٚ اصد٠بد ظب٘شح اٌزصؾش -5

 أهًَح انثحث - 2

َ أرىّٓ خطٛسح اٌظٛا٘ش اٌطج١ؼ١خ فٟ اٌزؤص١شاد اٌعبسح ٌٙب ػٍٝ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ إٌجبر١خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ صغ١شح وبٔذ 

ٚلذ رُ اٌؾصٛي ػٍٝ ٔغت . وج١شح وزٌه رؤص١شارٙب ػٍٝ الإٔغبْ ٔفغٗ وّب ٌٙب اصؤس عبٔج١خ ػٍٝ شزٝ ِغبلاد اٌؾ١بح 

 , 2011 , 2010)ٚاٌّشاعؼ١ٓ ٌّغزشفٝ اٌذ٠ٛا١ٔخ عشاء وضشح ؽذٚس ٘زٖ اٌظب٘شح ٌلأػٛاَ "  اٌشثٛ" اٌّصبث١ٓ ثّشض 

ِٓ ِشاعؼٟ  % 32.88أٞ أْ  . ِصبة ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  ( 21471 , 23108 , 31927)ؽ١ش ثٍغ ػذد اٌّصبث١ٓ  ( 2012

. رشاث١خاعزشبس٠خ الإِشاض اٌزٕفغ١خ ٠ىٛٔٛا ِٓ اٌّصبث١ٓ ثّشض اٌشثٛ عشاء ؽذٚس اٌش٠بػ اي

هذف انثحث  - 3

ٌّذ٠ٕخ  (عشػخ اٌش٠بػ ٚ ٔغجخ اٌغجبس, دسعخ اٌؾشاسح  )ِؼشفخ اٌزٛص٠غ الاؽزّبٌٟ اٌزٞ ٠ّضً اٌظٛا٘ش اٌطج١ؼ١خ 

ؽ١ش رغبُ٘ ٘زٖ اٌّؼشفخ اٌٝ اٌمذسح ػٍٝ اٌزٕجئ ثؤٚلبد . اٌذ٠ٛا١ٔخ ِٚٓ صُ رمذ٠ش ِؼٍّخ اٌزٛص٠غ ٚرمذ٠ش داٌخ اٌّؼ١ٌٛخ ٌٗ 

.  ؽذٚس اٌش٠بػ اٌغجبس٠خ خلاي ِذح ص١ِٕخ ِزؼبلجخ 
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 ادتَاخ انثحث- 4

ثزمذ٠ش ِؼٍّخ رٛص٠غ سا٠ٍٟ ثبعزخذاَ الإِىبْ الأػظُ ٚاٌج١ض  (LIN Jin-guan)لبَ اٌجبؽش  (2000)فٟ ػبَ  -

. ٌٍّؼٍّخ رؾذ داٌخ اٌخغبسح اٌزشث١ؼ١خ ٚداٌخ اٌخغبسح اٌّشافمخEquivariantٚالً ِخبغشح ٌزمذ٠ش 
(12)

 

 

ٔظشاً لاْ اٌؼٛاصف اٌغجبس٠خ ٟ٘ ظب٘شح شٍّذ اٌٛغٓ اٌؼشثٟ ثصٛسح ػبِخ ١ٌٚظ اٌؼشاق فؾغت فمذَ اٌجبؽش  -

(Kutiel H) َاظٙش ف١ٗ اْ ِٕطمخ اٌششق الأٚعػ رؤرٟ ثبٌذسعخ اٌضب١ٔخ ِٓ ؽ١ش رؤصش٘ب اً ثؾش (2003) فٟ ػب 

ِٓ اٌغجبس اٌىٍٟ  ( %66-40)ثبٌؼٛاصف اٌزشاث١خ فٟ اٌؼبٌُ ثؼذ افش٠م١ب وّب أٚظؼ اْ اٌصؾبسٞ رغُٙ ثؾٛاٌٟ 

.ثؼ١ذاً ػٓ اٌّصذس  (و4000ُ)ٚاْ دلبئك اٌغجبس ٠ّىٓ اْ رٕزمً اٌٝ ؽٛاٌٟ 
(13)

 

 

 

(صجب صجبػ أؽّذ اٌغ١ٍّٟ)لبِذ اٌجبؽضخ   (2007)فٟ ػبَ  -
 

ثّمبسٔخ ِمذسٞ ِؼٍّخ ٚداٌخ اٌّؼ١ٌٛخ ٌزٛص٠غ ساٌٟ 

 اٌّؼٍّخ اٌٛاؽذح ٌٍج١بٔبد اٌزبِخ ثبعزؼّبي غش٠مخ الإِىبْ الأػظُ ٚغش٠مخ اٌؼضَٚ ٚغش٠مخ اٌّشثؼبد اٌصغشٜ ٞر

ٌٚج١بٔبد اٌّشالجخ . ٚغش٠مخ ث١ض اٌم١بع١خ ٚرٛصٍذ اٌٝ أْ ِمذس اٌّشثؼبد اٌصغشٜ ٘ٛ الأفعً  (غش٠مخ ٚا٠ذ)

ِٓ إٌٛع الأٚي لبسٔذ ث١ٓ ِمذس الإِىبْ الأػظُ ِٚمذس ث١ض اٌم١بعٟ ثبعزؼّبي داٌخ خغبسح ِشثغ اٌخطؤ ٚرٛصٍذ 

ٚاػزّذد ػٍٝ ٔزبئظ اٌّؾبوبح ثطش٠مخ ِٛٔذ وبسٌٛ ٌٍّم١بع١ٓ ِزٛعػ . اٌٝ اْ ِمذس الإِىبْ الأػظُ ٘ٛ الأفعً 

.ِشثؼبد اٌخطؤ ِٚزٛعػ اٌخطؤ إٌغجٟ اٌّطٍك 
(1)

 

 

٘ذف اٌٝ رٛظ١ف اِىب١ٔخ اعزخذاَ د ددساعخ وبْ( اص٘بس وبظُ اٌؾ١ّذاٚٞ)لذِذ اٌجبؽضخ  (2009)فٟ ػبَ   -

رم١ٕبد اٌزؾغظ إٌبئٟ فٟ اعزٕجبغ ِؼٍِٛبد ِّٙخ ٚؽم١م١خ ػٓ ظب٘شح اٌؼٛاصف اٌغجبس٠خ ٚرٌه ِٓ خلاي صٛس 

رُ  اٌؾصٛي  ػٍٝ  صٛس  ِزؼبلجخ   ٌؼبصفخ  غجبس٠خ  ؽذصذ  فٛق  ِٕطمخ ٚرٛصٍذ اٌٝ أٗ . اٌمّش اٌصٕبػٟ 

اٌذساعخ ٚ٘زا أػطٝ اِىب١ٔخ  ٌززجغ  ؽشوخ  اٌؼبصفخ  ِٚغبسارٙب  ٚأ٠عب  رمذ٠ش  عشػزٙب  ِٚٓ  خلاي ِمبسٔخ 

إٌز١غخ اٌزٟ رُ  اٌزٛصً  ا١ٌٙب   ثٛاعطخ  ٘زٖ   اٌطش٠مخ  ِغ   اٌم١بعبد   الأٛائ١خ   رُ  رؤو١ذ  دلخ  ٘زٖ اٌطش٠مخ 

.
(3)

 

 

 

ثٕشش ثؾش لإ٠غبد ِمذساد ث١ض  (TANUJIT DAY)ٚ  (SANKU DEY)لبَ اٌجبؽضبْ  (2011)فٟ ػبَ  -

ثذاٌخ خغبسح عذ٠ذح ٚاشزمبق فزشح اٌّٛصٛل١خ ٌٍّؼٍّخ ٚرٌه  (ع١فشٞ)ٌّؼٍّخ رٛص٠غ سا٠ٍٟ ثبعزخذاَ رٛع١غ ِغجك 

 ٚرٌه ثبلاػزّبد ػٍٝ M.L.Eؽ١ش رٛصً اٌٝ اْ ِمذس ث١ض أفعً ِٓ ِمذس , ثبلاػزّبد ػٍٝ ث١بٔبد عشػخ اٌش٠بػ

.  ِغزٕذ ػٍٝ ث١بٔبد عشػخ اٌش٠بػ KSاخزجبس ؽغٓ اٌّطبثمخ 
(9)
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 انجاَة انُظرً- 5

 Rayleigh distribution: توزٍع راٍهٌ       
(8,9) 

 (Lord Rayleigh) أْ رٛص٠غ سا٠ٍٟ ٘ٛ أؽذ اٌزٛص٠ؼبد الاؽزّب١ٌخ اٌّغزّشح ٚلذ أوزشف ِٓ لجً اٌؼبٌُ اٌف١ض٠بئٟ 

 ِٓ غضاسح اٌصٛد إٌبرظ ِٓ اٌؼذ٠ذ ِٓ ِصبدس 1880ٚلذ أشزك سا٠ٍٟ ٘زا اٌزٛص٠غ فٟ عٕخ . 1842اٌٌّٛٛد فٟ عٕخ 

ٚوزٌه ٠صف رٛص٠غ عشػخ اٌش٠بػ ػٍٝ ِذح , ِٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش اْ ٘زا اٌزٛص٠غ ٠غزخذَ وّٕٛرط ٌغشػخ اٌش٠بػ . ِغزمٍخ 

 . اٌطبلخ  ٚغ١ش٘ب , اٌف١ض٠بء , ِٓ اٌضِٓ ٚ  ٠غزخذَ  فٟ دساعخ الإِشاض  اٌغش٠ش٠خ 

 

 

 

:- ٌزٛص٠غ سا٠ٍٟ رٚ اٌّؼٍّخ اٌٛاؽذح ٟ٘ وبلأرٟ  ((p.d.fأْ داٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ 

𝑓 𝑡; 𝛽 =
2𝑡

𝛽
𝑒

−
𝑡2

𝛽                                        ;  t, β > 0                                                           …  (1)    

. 2ٚ٘ٛ ؽبٌخ خبصخ ِٓ رٛص٠غ ٠ٚجً رٚ ِؼٍّز١ٓ ػٕذِب رىْٛ ِؼٍّخ اٌشىً رغبٚٞ 

  β  ٠ج١ٓ سعّٙب ث١ب١ٔآ ثؤخز ل١ُ ِخزٍفخ ٌٍّؼٍّخ  اٌزبٌٟٚاٌشىً 

 

 

𝛃 )  دانح انكثافح الاحتًانَح نتوزٍع راٍهٌ عُذيا  ٍثٍَانشكم = 𝟎. 𝟓, 𝟐, 𝟖) 
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( 1)اٌؼذد (6)ِغٍخ اٌمبدع١خ ٌؼٍَٛ اٌؾبعٛة ٚاٌش٠بظ١بد اٌّغٍذ

 (2014)اٌغٕخ

 شًَاء كاظى/احساٌ كاظى.و.ا  

٠ّٚىٓ أ٠غبد داٌخ اٌزٛص٠غ ,           ثصٛسح ػبِخ اْ رٛص٠غ سا٠ٍٟ ٘ٛ أؽذ اٌزٛص٠ؼبد اٌّغزّشح اٌشبئؼخ فٟ ؽمً اٌّؼ١ٌٛخ 

:-  ٚػٍٝ إٌؾٛ الأرٟ   (1)ٌٗ ثبعزخذاَ اٌص١غخ  (c.d.f)اٌزغ١ّؼ١خ 

𝐹 𝑡; 𝛽 = 𝑃 𝑇 ≤ 𝑡    =  𝑓 𝑢 
𝑡

0
 𝑑𝑢 =  

2𝑢

𝛽
e

−
u 2

β   du 
t

0
= 1 − 𝑒

𝑡2

𝛽   , t ≥ 0             … (2)    

𝑡) ػٍٝ الألً tرؼشف ثؤٔٙب اؽزّبي ثمبء إٌظبَ ٠ؼًّ ثؼذ اٌضِٓ  (  Reliability Function)اِب اٌذاٌخ اٌّؼ١ٌٛخ  > 0) , 

,0) أٞ خلاي اٌّذح اٌض١ِٕخ  𝑡)  ٟ٠ٚؼجش ػٓ اٌذاٌخ اٌّؼ١ٌٛخ س٠بظ١آ وبلأر
(11)

-:  

𝑅 𝑡 = 𝑃 𝑇 > 𝑡                                                   𝑡 ≥ 0  

𝑅 𝑡 =  𝑓 𝑢 𝑑𝑢
∞

t
 = e

−
t2

β                                 t ≥ 0, 𝛽 > 0                                             … (3)  

 

 

 

 

أِب خصبئص رٛص٠غ سا٠ٍٟ فززوش فٟ اٌغذٚي الأرٟ
(2)

: 

 

 (1)جذول 

 تعض خصائص توزٍع راٍهٌ

 

Formula Properties 

 𝛽𝜋

2
  Mean 

𝛽
1

2(𝑙𝑛(2))
1

2  Median 

 
β

2
  Mode 

𝛽  1 −
𝜋

4
   Variance 

 
tnβ

𝑛
2  π

2 n!
∞
𝑛=0  Moment Generating Function (MGF) 

 
(it)nβ

𝑛
2

 n!
∞
𝑛=0  Γ(1 +

𝑛

2
)  Characteristic Function 
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( 1)اٌؼذد (6)ِغٍخ اٌمبدع١خ ٌؼٍَٛ اٌؾبعٛة ٚاٌش٠بظ١بد اٌّغٍذ

 (2014)اٌغٕخ

 شًَاء كاظى/احساٌ كاظى.و.ا  

                                                                 Methods of estimationطرق انتمذٍر - 6

 ٚداٌخ اٌّؼ١ٌٛخ ٚف١ّب ٠ٍٟ اعزؼشاض ٌطش٠مز١ٓ ِٓ غشائك ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌطشائك اٌّغزخذِخ ٌزمذ٠ش ِؼٍّخ اٌزٛص٠غ  

 :اٌزمذ٠ش ّ٘ب

اْ                   Maximum Likelihood Method (M.L.M.)طرٍمح الإيكاٌ الأعظى : أولالاً 

βِجذأ غش٠مخ الإِىبْ الأػظُ ٠ىّٓ فٟ أ٠غبد رمذ٠ش 
 

 . فٟ ٔٙب٠زٙب اٌؼظّٝ 𝐿 اٌزٞ ٠غؼً داٌخ الاِىبْ   ٌٍّؼٍّخ 

,𝑡1ٌزىٓ  𝑡2, … … . , 𝑡𝑛 فبْ , (1) رّضً ل١بعبد ػ١ٕخ ػشٛائ١خ ِغؾٛثخ ِٓ ِغزّغ ثذاٌخ وضبفخ اؽزّب١ٌخ ِؼشفخ فٟ ِؼبدٌخ

داٌخ الإِىبْ ٟ٘
(7)

  :

𝐿 =  𝑓 𝑡𝑖 , 𝛽                                                               𝑛
𝑖=1  

L =   
2𝑡

𝛽
𝑒

−
𝑡2

𝛽   n
i=1 =

2𝑛

β
n  ti  

n
𝑖=1 e

−
 t i

2n
i=1
β                                                                        … (4)   

  :(4)  ٌٍّؼبدٌخ ln  اٌٍٛغبس٠زُ اٌطج١ؼٟ ثؤخزٚ

ln𝐿 = 𝑛ln2 − 𝑛 lnβ +  lnti
n
i=1 −

 ti
2n

i=1   

β
                                                                        … (5)   

  :ٔؾصً ػٍٝ ِٚغبٚارٙب ثبٌصفش  ثبٌٕغجخ اٌٝ  (5) اٌّؼبدٌخ شزكصُ ْ

𝜕 ln 𝐿

𝜕𝛽
=

−𝑛

β
+

 ti
2n

i=1

β
2 = 0  

 

 𝛽 𝑀𝐿𝐸  ِٕٚٗ ٔغذ أْ ِمذس الإِىبْ الأػظُ  

∴     𝛽 =  
 ti

2n
i=1

𝑛
                                                                                                                        … (6)  

فبْ ِمذس اٌذاٌخ اٌّؼ١ٌٛخ ؽغت ,  اٌزٟ رزّزغ ثٙب ِمذساد الإِىبْ الأػظInvariant propertyُٚغجمبً ٌخبص١خ اٌضجبد 

 :-غش٠مخ الإِىبْ الأػظُ ع١ىْٛ

∴ 𝑅  𝑡 = 𝑒
−

𝑡2

𝛽                                                                                                                           … (7)  

 

لاً   Bayes Method                                                                           طرٍمح تَس :  اََا

 ,ِزغ١شاد ػشٛائ١خ ٘زٖ اٌّؼٍّبدأْ ِؼشٚفخ ِؼزجشا اي اٌّؼٍّبد غ١ش الأ١ٌٚخ ػِٓؼٍِٛبد ايرؼزّذ ٔظش٠خ ث١ض ػٍٝ اعزؼّبي 

 ٚاٌزٟ ٠ّىٓ ص١بغزٙب ػٍٝ شىً رٛص٠غ اؽزّبٌٟ (Prior Information)ِؼٍِٛبد ِغجمخ ٌٙب ٘زٖ اٌّؼٍّبد  ٚثبفزشاض اْ

 ٠ٚغشٞ اٌزؼشف ػٍٝ ٘زٖ اٌّؼٍِٛبد ِٓ ث١بٔبد ٚرغبسة عبثمخ أٚ (Prior p.d.f)٠ؼشف ثذاٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ اٌّغجمخ 

ٚوزٌه رؼزّذ ٔظش٠خ ث١ض ػٍٝ ِؼٍِٛبد اٌؼ١ٕخ اٌؾب١ٌخ اٌّزّضٍخ ثذاٌخ الإِىبْ  ,ٔظش٠خ اٌزٟ رؾىُ رٍه اٌظب٘شحايِٓ 

(Likelihood function) اٌخبصخ ثبٌّشب٘ذاد ٚػ١ٍٗ ثذِظ داٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ اٌّغجمخ ٌٍّؼٍّبد 𝑔(𝛽) ِغ داٌخ 

 .(Posterior p.d.f) ٠زُ اٌؾصٛي ػٍٝ داٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ اٌلاؽمخ ٌٍّؼٍّبد 𝐿الاِىبْ 
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( 1)اٌؼذد (6)ِغٍخ اٌمبدع١خ ٌؼٍَٛ اٌؾبعٛة ٚاٌش٠بظ١بد اٌّغٍذ

 (2014)اٌغٕخ

 شًَاء كاظى/احساٌ كاظى.و.ا  

 Zellnerٌمذ أشبس اٌجبؽش 
(16)

ػٍٝ اْ رؾذ٠ذ ٔٛع داٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ اٌّغجمخ ٠ؼزّذ ػٍٝ غج١ؼخ اٌّؼٍِٛبد الأ١ٌٚخ 

 .ٚاٌج١بٔبد اٌّزٛفشح ٌذٜ اٌجبؽش

 تمذٍر تَسّ تاستخذاو  يعهوياخ جَفرً الأونَح - أ
(1,9,10,12,15)

 

(Bayes Estimation Using Jeffery Prior Information)           

 :-وبلأرٟ  ثبعزخذاَ ِؼٍِٛبد ع١فشٞ الأ١ٌٚخ  𝛽 اٌزٛص٠غ اٌّغجك ٌٍّؼٍّخ ٠ّىٓ أ٠غبد

𝑔(𝛽) ∝  𝐼 β                                                                        

𝑔 𝛽 = 𝑘 𝐼 β               

 : ف١شش ٚاٌزٟ  رؼشف ثبٌص١غخ ا٢ر١خ ِؼٍِٛبد  𝐼 β, اٌزٕبعت  صبثذ kؽ١ش اْ 

𝐼 β = −𝑛𝐸  
𝜕2 ln 𝑓 𝑡 ,𝛽 

𝜕𝛽2            

;𝑓 𝑡ٚثبفزشاض أْ   𝛽 ْ٠ّضً رٛص٠غ سا٠ٍٟ ثبٌّؼٍّخ اٌٛ اؽذٖ فب         :𝐼 β =  
𝑛

𝛽2                                         

   ∴   𝑔 𝛽 = 𝑘
 𝑛

𝛽
            

,𝑡1) ثبلاػزّبد ػٍٝ ِؼٍِٛبد اٌؼ١ٕخ  ٠ٚ𝛽ّىٓ أ٠غبد اٌزٛص٠غ اٌلاؽك ٌٍّؼٍّخ  𝑡2, … , 𝑡𝑛)ٟوبلأر  : 

π
1
 𝛽/𝑡1, 𝑡2, … , 𝑡𝑛 =

  ti
2n

i=1  
n

𝛤 n 
  

1

β
 

n+1

e
−

 𝑡𝑖
2𝑛

𝑖=1
β                                                         …     8   

 

 

 

  𝛽 ٟٚ٘ اٌخغبسح اٌزٟ ٠ّىٓ اٌزؼشض ٌٙب ارا رُ رمذ٠ش اٌّؼٍّخ , ٚلإ٠غبد اٌّمذس اٌج١ضٞ ٔؼًّ ػٍٝ رؾذ٠ذ داٌخ اٌخغبسح 

 ٚاٌّج١ٕخ (Square Loss Function)ٕ٘بٌه أٔٛاع ػذ٠ذح ِٓ  دٚاي اٌخغبسح ِٕٚٙب داٌخ اٌخغبسح اٌزشث١ؼ١خ  ,   𝛽 ثبٌّمذس 

 :-فٟ اٌص١غخ ا٢ر١خ 

ℓ 𝛽 , 𝛽 = 𝑐 𝛽 − 𝛽 
2

     , 𝛽 ≠ 0                                                                                            … (9)  

𝑐  ٚثبفزشاض أْ. ٠ّضً ل١ّخ صبثزخ  𝑐 ار اْ  = 1  

ٚثؼذ رؾذ٠ذ داٌخ اٌخغبسح ٠زُ ا٠غبد اٌزٛلغ ٌٙب ار ٠طٍك ػٍٝ اٌذاٌخ إٌبرغخ ثذاٌخ اٌّخبغشح ار أْ داٌخ ِخبغشح ث١ض رغبٚٞ 

:- رٛلغ داٌخ اٌخغبسح ٚػٍٝ إٌؾٛ الأرٟ 

𝐸 ℓ 𝛽 , 𝛽  =  ℓ 𝛽 , 𝛽 𝜋1 𝛽/𝑡𝑖 𝑑𝛽     

ار أْ ِشىٍخ رمذ٠ش ث١ض ٟ٘ ا٠غبد اٌّمذس ثؾ١ش ,  اٌزٞ ٠غؼً رٛلغ داٌخ اٌخغبسح ألً ِب ٠ّىٓ  𝛽  ٘ٛ ِمذس اٌّؼٍّخ   𝛽 أْ 

 ٠ّىٓ اٌؾصٛي ػٍٝ ِمذس ث١ض ٚػٍٝ إٌؾٛ الأرٟ  𝛽 ٚثبلاػزّبد ػٍٝ اٌزٛص٠غ اٌلاؽك ٌٍّؼٍّخ , ٠ّزٍه ألً خطٛسح ث١ض٠خ 

 -:
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( 1)اٌؼذد (6)ِغٍخ اٌمبدع١خ ٌؼٍَٛ اٌؾبعٛة ٚاٌش٠بظ١بد اٌّغٍذ

 (2014)اٌغٕخ

 شًَاء كاظى/احساٌ كاظى.و.ا

 

𝑅𝑖𝑠𝑘 = 𝐸 ℓ 𝛽 , 𝛽                                            

          = 𝐸   𝛽 − 𝛽 
2

   =     𝛽 − 𝛽 
2

  𝜋1 𝛽/𝑡1, 𝑡2 , … … , 𝑡𝑛  dβ       
∞

0
                        

          =   β 
2

− 2β β + β
2 𝜋1 𝛽/𝑡1, 𝑡2, … … , 𝑡𝑛 dβ                          

∞

0
  

         = [ β 
2
 𝜋1 𝛽/𝑡1, 𝑡2, … , 𝑡𝑛 dβ
∞

0
− 2𝛽  β

∞

0
𝜋1 𝛽/𝑡1, 𝑡2, … , 𝑡𝑛 dβ +  β

2∞

0
𝜋1 𝛽/

𝑡1,𝑡2,…,𝑡𝑛dβ ]     

         =  β 
2
 1 − 2β  𝛽 𝜋1 𝛽/t1, 𝑡2, …… , 𝑡𝑛 dβ + Ψ β 

∞

0
    

 

 :- ٚػٍٝ إٌؾٛ الأرٟ  𝛽 ٚثؤخز اٌّشزمخ ثبٌٕغجخ اٌٝ ِمذس اٌّؼٍّخ 

∂Risk

∂β 
= 2β − 2  β

∞

0
 𝜋 𝛽/t1, 𝑡2, … … , 𝑡𝑛 dβ + 0                                 

                                                                      :-فبْ ِمذس ث١ض ع١ىْٛ ؽً اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ 
∂Risk

∂β 
= 0       

 :-ٚػ١ٍٗ فؤْ ِمذس ث١ض ع١ّضً اٌّزٛعػ اٌششغٟ ٌٍزٛص٠غ اٌلاؽك الأرٟ 

β
 

1SB
=  𝛽 𝜋1 β/t1, 𝑡2 , … … , 𝑡𝑛 dβ

∞

0
   

 : فبْ (8)ٚثبٌزؼ٠ٛط ػٓ اٌزٛص٠غ اٌلاؽك وّب ٘ٛ فٟ اٌص١غخ 

β
 

1SB
=

 ti
2n

i=1

𝛤 n 
  

1

β
 

n∞

0
e

−
 t i

2n
i=1
β  dβ                                                                       … (10)    

 ٚثفشض

   𝑦 =   
 ti

2n
i=1

β
                                                                                                             … (11)  

∴ β =
 ti

2n
i=1

y
                                                                                                              …  12   

    𝐽 =  
dβ

dy
 =  −

 ti
2n

i=1

y2
       

∴  dβ =
 ti

2n
i=1

y2 dy                                                                                                     … (13)   

 : ٔؾصً ػٍٝ(10)  فٟ اٌّؼبدٌخ (13) ٚ(12) ,(11)ٚثزؼ٠ٛط اٌّؼبدلاد 

    β 
1SB

=
 ti

2n
i=1

𝛤 n 
 yn−2∞

0
e−ydy   

∴  β 
1SB

=
 ti

2n
i=1

𝑛−1
                                                                                                        … (14)  

فبْ ِمذسّ اٌذاٌخ ,  ٚثّب اْ داٌخ اٌخغبسح ٟ٘ اٌزشث١ؼ١خ  𝛽 ٔغزخذَ اٌذاٌخ الاؽزّب١ٌخ اٌلاؽمخ ٌٍّؼٍّخ , ٌٚزمذ٠ش اٌذاٌخ اٌّؼ١ٌٛخ 

:- اٌّؼ١ٌٛخ ٘ٛ وبلأرٟ 

𝑅  𝑡 1𝑆𝐵 =  𝑅 𝑡 π
1
 𝛽/𝑡1, 𝑡2, … , 𝑡𝑛 dβ

∞

0
                                                             … (15)  
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( 1)اٌؼذد (6)ِغٍخ اٌمبدع١خ ٌؼٍَٛ اٌؾبعٛة ٚاٌش٠بظ١بد اٌّغٍذ

 (2014)اٌغٕخ

 شًَاء كاظى/احساٌ كاظى.و.ا  

 :- فبْ (8) ٚ(3)ٚثزؼ٠ٛط اٌص١غز١ٓ 

𝑅  𝑡 1𝑆𝐵 =
  ti

2n
i=1  

n

Γ 𝑛 
  

1

𝛽
 

𝑛+1∞

0
𝑒

−
 𝑡2+ 𝑡𝑖

2𝑛
𝑖=1  

𝛽 𝑑𝛽                                                  …  16   

 :-ٚثفشض الأرٟ

  𝑦 =
𝑡2+ 𝑡𝑖

2𝑛
𝑖=1

𝛽
                                                                                                                       … (17)     

        ∴  β =
𝑡2+ 𝑡𝑖

2𝑛
𝑖=1

y
                                                                                                            … (18)  

            J =  
dβ

dy
 =  −

 𝑡2+ 𝑡𝑖
2𝑛

𝑖=1  

y2    

  ∴ dβ =
𝑡2+ 𝑡𝑖

2𝑛
𝑖=1

y2 dy                                                                                                           … 19   

 :- ٔؾصً ػٍٝ (16) فٟ اٌص١غخ (19) ٚ(18), (17)ٚثزؼ٠ٛط اٌص١غ 

𝑅  𝑡 1𝑆𝐵 =
  ti

2n
i=1  

n

Γ 𝑛 
  

𝑡2+ 𝑡2𝑛
𝑖=1

y
 

− n+1 

e−y 𝑡2+ 𝑡2𝑛
𝑖=1

y2 dy  
∞

0
  

                   =
  ti

2n
i=1  

n

Γ 𝑛  𝑡2+ 𝑡2𝑛
𝑖=1  

𝑛  𝑦𝑛−1𝑒−𝑦𝑑𝑦 =  
𝑡2+ 𝑡2𝑛

𝑖=1

 ti
2n

i=1

 
−𝑛

 
∞

0
  

 

∴ 𝑅  𝑡 1𝑆𝐵 =    
𝑡2+ 𝑡𝑖

2𝑛
𝑖=1

 ti
2n

i=1

 
−𝑛

                                                                                      … (20)  

توسَع جَفرً انًمترحتمذٍر تَس تاستخذاو  - ة
(5,9)

 

 Proposed Extension Of Jeffery Bayes Estimation Using  

 :-رٛع١غ ِغجك ع١فشٞ ٘ٛ وبلأرٟ ٠ؼشف 

𝑔 𝛽 ∝  𝐼 𝛽  
𝑐1                  , 𝑐1 ∈ 𝑅+   

𝑔 𝛽 = 𝑘
𝑛𝑐1

𝛽2𝑐1     

  (اٌزٛص٠غ اٌلاؽك )   اٌذاٌخ الاؽزّب١ٌخ اٌششغ١خ ٌٍّؼٍّخ 

π
2
 β/𝑡1, 𝑡2, … … , 𝑡𝑛 =

  ti
2n

i=1  
n +2𝑐1−1

β
n +2𝑐1Γ n+2𝑐1−1 

 e
−

 t i
2n

i=1
β                                                           … (21)  

 :- ثبعزخذاَ داٌخ اٌخغبسح اٌزشث١ؼ١خ وبلأرٟ ألاْ ٔغذ ِمذس ث١ض ٌٍّؼٍّخ  

β
 

2𝑆𝐵
=  β

∞

0
π

2
 β/𝑡1, 𝑡2, … … , 𝑡𝑛 𝑑𝛽      

 =  
  ti

2n
i=1  

n +2𝑐1−1

β
n +2𝑐1−1

Γ n+2𝑐1−1 
 e

−
 t i

2n
i=1
β

 ∞

0
 =

  ti
2n

i=1  
n +2𝑐1−1

Γ n+2𝑐1−1 
   β

− n+2𝑐1−1 
e

−
 t i

2n
i=1
β  dβ

∞

0
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( 1)اٌؼذد (6)ِغٍخ اٌمبدع١خ ٌؼٍَٛ اٌؾبعٛة ٚاٌش٠بظ١بد اٌّغٍذ

 (2014)اٌغٕخ

 شًَاء كاظى/احساٌ كاظى.و.ا  

 :- ٔؾصً ػٍٝ (13)  ٚ (12)  ,(11)ٚثٕفظ اٌفشض فٟ اٌّؼبدٌخ 

β
 

2𝑆𝐵
=

  ti
2n

i=1  
n +2𝑐1−1

Γ n+2𝑐1−1   ti
2n

i=1  
n +2𝑐1−2   yn+c1−3  e−y   dy =

  ti
2n

i=1  
n+2𝑐1−1

Γ n+2𝑐1−2 

Γ n+2𝑐1−1   ti
2n

i=1  
n+2𝑐1−2  

∞

0
  

∴  β 
2𝑆𝐵

=
 ti

2n
i=1

n+2𝑐1−2
                                                                                                                … (22)  

فبْ ِمذسّ اٌذاٌخ ,  ٚثّب اْ داٌخ اٌخغبسح ٟ٘ اٌزشث١ؼ١خ  𝛽 ٔغزخذَ اٌذاٌخ الاؽزّب١ٌخ اٌلاؽمخ ٌٍّؼٍّخ , ٌٚزمذ٠ش اٌذاٌخ اٌّؼ١ٌٛخ 

:- اٌّؼ١ٌٛخ ٘ٛ وبلأرٟ 

R 2SB =  R t 
∞

0
π

2
 β/𝑡1, 𝑡2, … … , 𝑡𝑛    

 :- فبْ (21)ٚ (3) ٚثزؼ٠ٛط اٌص١غز١ٓ

R 2SB =  e
−

t2

β
∞

0

  ti
2n

i=1  
n +2𝑐1−1

β
n +2𝑐1Γ n+2𝑐1−1 

 e
−

 t i
2n

i=1
β  dβ    

           =  
  ti

2n
i=1  

n +2𝑐1−1

β
n +2𝑐1Γ n+2𝑐1−1 

 e
−

 t i
2n

i=1 +t2

β
∞

0
   𝑑𝛽  

           =
  ti

2n
i=1  

n +2𝑐1−1

Γ n+2𝑐1−1 
   β

− n+2𝑐1 ∞

0
e

−
 t i

2n
i=1 +t2

β  𝑑𝛽                                                    … (23)  

 

 :-  ٔؾصً ػٍٝ (23) فٟ اٌص١غخ (19) ٚ(18), (17)ٚثزؼ٠ٛط اٌص١غ 

R 2SB =
  ti

2n
i=1  

n +2𝑐1−1

Γ n+2𝑐1−1   ti
2+t2n

i=1  
n +2𝑐1−1   yn+2𝑐1−2e−y  dy

∞

0
  

           =
  ti

2n
i=1  

n +2𝑐1−1
Γ n+2𝑐1−1 

Γ n+2𝑐1−1   ti
2+t2n

i=1  
n +2𝑐1−1  

∴ R 2SB =   
 ti

2n
i=1

 ti
2+t2n

i=1

 
n+2𝑐1−1

                                                                                               … (24)  

 

Normal Distribution  (11,14) انتوزٍع انطثَعٌ - 7
 

ثغجت , ػزجش اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ثؾك ٚاؽذ ِٓ أُ٘ اٌزٛص٠ؼبد الاؽزّب١ٌخ اٌشبئؼخ الاعزخذاَ فٟ إٌظش٠خ الإؽصبئ١خٞ  

فبعزخذاِبد ٘زا اٌزٛص٠غ رذخً فٟ وبفخ اٌؾمٛي ٚا١ٌّبد٠ٓ وبٌضساػخ . أْ اغٍت اٌظٛا٘ش اٌطج١ؼ١خ رزجغ ٘زا اٌزٛص٠غ

 .ٚاٌصٕبػخ ٚاٌطت ٚالاعزّبع ٚغ١ش٘ب

:- وبلأرٟ  اٌطج١ؼٟ ٌٍزٛص٠غ ((p.d.f داٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ٠ّٚىٓ اٌزؼج١ش ػٓ

𝑓 𝑡; 𝜇, 𝜎 =
1

 2𝜋  𝜎
 𝑒

−
(𝑡−𝜇 )2

2σ
2  

              − ∞ ≤  𝑡 ≤ ∞                                                        … (25)  

 رّضً الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ,    رّضً اٌّزٛعػ ؽ١ش 
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( 1)اٌؼذد (6)ِغٍخ اٌمبدع١خ ٌؼٍَٛ اٌؾبعٛة ٚاٌش٠بظ١بد اٌّغٍذ

 (2014)اٌغٕخ

 شًَاء كاظى/احساٌ كاظى.و.ا  

= R t                                                   : أِب اٌذاٌخ اٌّؼ١ٌٛخ فزؼطٝ وبلأرٟ   
1

 2𝜋  𝜎
 𝑒

−
(𝑢−𝜇 )2

2σ
2  ∞

𝑡
du  

𝑍                                                                   : ٌىٟ ٔغذ ٘زا اٌزىبًِ ٔغزخذَ اٌزؾ٠ًٛ الأرٟ  =
𝑇−𝜇

𝜎
  

 . رٛص٠غ غج١ؼٟ ل١بعٟ ثّزٛعػ ِغبٚٞ ٌٍصفش ٚرجب٠ٓ ِغبٚٞ ٌٍٛاؽذ 𝑍 ثؾ١ش أْ 

= 𝑍 ٟ٘              :                                     φ 𝑧  داٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ي  
1

 2π
 e−

z 2

2       

= 𝑍 ٟ٘ :                                             φ z  داٌخ اٌزٛص٠غ اٌزشاو١ّخ ي   φ z   dz 
z

−∞
 

= 𝐹 𝑡                                       أٞ أْ Ρ 𝑇 ≤ 𝑡 = Ρ  
𝑇−𝜇

𝜎
≤

𝑡−𝜇

𝜎
 = Ρ  𝑧 ≤

𝑡−𝜇

𝜎
  = 𝜑[

𝑡−𝜇

𝜎
]  

 اٌذاٌخ اٌّؼ١ٌٛخ ٟ٘  أِب

𝑅 𝑡 = 1 − 𝜑  
𝑡−𝜇

𝜎
                                                                                                                … (26)  

 

  طرق انتمذٍر7-1

 Maximum Likelihood Method (M.L.M.)طرٍمح الإيكاٌ الأعظى : أولالاً 

عجك ٚاْ رىٍّٕب ػٓ ٘زٖ اٌطش٠مخ أِب ألاْ ٔغذ داٌخ الإِىبْ ٌٍزٛص٠غ ٌّؼٍّخ اٌم١بط  

𝜎  ػٍٝ فشض أْ ِؼٍّخ الإصاؽخ 𝜇 ِٟؼٍِٛخ وبلأر  :

𝐿 =  𝑓 𝑡𝑖 , 𝛽                                                            𝑛
𝑖=1  

𝐿 =  
1

 2𝜋𝜎
 

𝑛

 𝑒
−

 (𝑡𝑖−𝜇 )2𝑛
𝑖=1

2σ
2   

                                                                                                  … (27)  

  ِٚغبٚارٙب ثبٌصفش ٔؾصً ػٍٝ 𝜎 ٔغذ اٌّشزمخ الأٌٚٝ ٌٍٛغبس٠زُ داٌخ الإِىبْ ثبٌٕغجخ اٌٝ

σ
 =  

 (𝑡𝑖−𝜇)2  𝑛
𝑖=1

𝑛
                                                                                                                    … (28)  

  غش٠مخ الاِىبْ رزصف ثخبص١خ اٌضجبد فبْ رمذ٠ش اٌذاٌخ اٌّؼ١ٌٛخ ٘ٛ 

𝑅  𝑡 = 1 − 𝜑  
𝑡−𝜇

𝜎 
                                                                                                                … (29)  

 

لاً   Bayes Methodطرٍمح تَس :  اََا

 تمذٍر تَسّ تاستخذاو  يعهوياخ جَفرً الأونَح - أ

= 𝑔 𝜎 :                                                           ٠ىْٛ ثبٌشىً ا٢رٟ 𝜎ٌزٛص٠غ اٌّغجك ٌٍّؼٍّخ أْ ا 𝑘
 𝑛

𝜎
 

 ِمذس ث١ضفبْ ٚثبعزخذاَ داٌخ اٌخغبسح اٌزشث١ؼ١خ 

𝜎 1𝑆𝐵 =
   (𝑡𝑖−𝜇)2𝑛

𝑖=1  
1
2

 2 (n−1)
                                                                                                          … (30)  
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( 1)اٌؼذد (6)ِغٍخ اٌمبدع١خ ٌؼٍَٛ اٌؾبعٛة ٚاٌش٠بظ١بد اٌّغٍذ

 (2014)اٌغٕخ

 شًَاء كاظى/احساٌ كاظى.و.ا  

فبْ ِمذسّ اٌذاٌخ ,  ٚثّب اْ داٌخ اٌخغبسح ٟ٘ اٌزشث١ؼ١خ  𝜎 ٔغزخذَ اٌذاٌخ الاؽزّب١ٌخ اٌلاؽمخ ٌٍّؼٍّخ , ٌٚزمذ٠ش اٌذاٌخ اٌّؼ١ٌٛخ 

 حاٌّؼٌٟٛ

𝑅  𝑡 1𝑆𝐵

= 1 −
 2

 𝜋
 

 (𝑡𝑖 − 𝜇)2𝑛
𝑖=1

 (𝑡𝑖 − 𝜇)2𝑛
𝑖=1 + (𝑡 − 𝜇)2

 

𝑛
2

                                                                            … (31) 

 توسَع جَفرً انًمترح تمذٍر تَس تاستخذاو  - ب

= 𝑔 𝜎 :                                     وب٢رٟرٛع١غ ِغجك ع١فشٞ ٠ٛ٘ؼشف  𝑘
𝑛𝑐1

𝜎2𝑐1                                

   ِمذس رٛع١غ ث١ض ٌٍّؼٍّخ ٘ٛ

 ∴  σ 2𝑆𝐵 =
  (𝑡𝑖−𝜇)2𝑛

𝑖=1  
𝑛
2

+𝑐1−
1
2  Γ(

𝑛

2
+𝑐1−1)

 2 Γ(
𝑛

2
+𝑐1−

1

2
)  (𝑡𝑖−𝜇)2𝑛

𝑖=1  
𝑛
2

+𝑐1−1
=

  (𝑡𝑖−𝜇)2𝑛
𝑖=1  

1
2

 2(𝑛+2𝑐1−1)
                                              … (32) 

 

 :أِب رمذ٠ش اٌذاٌخ اٌّؼ١ٌٛخ فٙٛ وبلأرٟ 

 R 2SB = 1 −
1

 2π
 

   (𝑡𝑖−𝜇 )2𝑛
𝑖=1  

𝑛
2

+𝑐1−
1
2   Γ(

𝑛

2
+𝑐1−

1

2
)

Γ 
𝑛

2
+𝑐1−

1

2
  ( (𝑡𝑖−𝜇)2+𝑛

𝑖=1 (𝑡−𝜇)2)
𝑛
2

+𝑐1−
1
2

                                      … (33) 

 

 انجاَة انتجرٍثٌ

 :-اختثار انثَاَاخ - 1   

ٌّذ٠ٕخ اٌذ٠ٛا١ٔخ  ؽ١ش رشاث١خ ثؼذ اْ رُ اٌؾصٛي ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌخبصخ ثبٌذساعخ ٚاٌّزّضٍخ ثزىشاس ؽذٚس اٌش٠بػ اي

 ٚاٌزٛص٠غ ٌٍزؤوذ ِٓ ِذٜ خعٛػٙب ٌزٛص٠غ سا٠ٍٟ (ٔغجخ اٌغجبس) ٚ (عشػخ اٌش٠بػ, دسعخ ٌؾشاسح  )رُ اخزجبس ث١بٔبد 

CHi-Squared (χ   ٚلذ رُ رٌه ِٓ خلاي اخزجبس ِشثغ وؤٞ.اٌطج١ؼٟ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ
2

 ؽ١ش رُ رطج١ك ٘زٖ الاخزجبساد ػٓ (

ؽ١ش وبْ ؽغُ اٌؼ١ٕخ اٌّذسٚعخ ثبٌٕغجخ  (Easy Fit 5.5 Professional)غش٠ك ثشٔبِظ اٌزؾ١ٍلاد الإؽصبئ١خ اٌؼبٌّٟ 

 .(n=180)ٚٔغجخ اٌغجبس  (n=142)ٌغشػخ اٌش٠بػ , =n) (153ٌذسعخ اٌؾشاسح اٌؼظّٝ ٚاٌصغشٜ

𝛘اختثار يرتع - 2
𝟐

Test) Goodness of Fit-𝛘 نحسٍ انًطاتمح 
𝟐

 -: )

χ رُ اخزجبس٘ب ٚفك اخزجبس  أٚ رٛص٠غ أخشِٓ اعً ِؼشفخ ف١ّب ارا وبٔذ اٌج١بٔبد رزٛصع رٛص٠غ سا٠ٍٟ
2

 ٌؾغٓ 

اْ ِجذأ ٘زا .اٌّطبثمخ اٌزٞ ٠ؼزجش ِٓ أوضش الاخزجبساد الإؽصبئ١خ ش١ٛػبً ٚاعزخذاِبً ٚرٌه لأ١ّ٘زٗ اٌجبٌغخ ٚدلخ إٌزبئظ 

الاخزجبس ٘ٛ رؾذ٠ذ اٌفشق ث١ٓ اٌزىشاساد اٌّشب٘ذح ٚاٌزىشاساد اٌّزٛلؼخ فبرا وبْ اٌفشق صغ١ش عذاً ٠زؾمك ػٍٝ ظٛءٖ 

χٚاْ اٌص١غخ اٌش٠بظ١خ لاخزجبس, ِطبثمخ اٌج١بٔبد ٌٍزٛص٠غ اٌّفزشض 
2

  :  ٠ّىٓ رٛظ١ؾٙب ثبٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ

𝑥2 =  
 O i−Ei 

2

Ei
                                                                                                                … (34) k

𝑖=1  
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( 1)اٌؼذد (6)ِغٍخ اٌمبدع١خ ٌؼٍَٛ اٌؾبعٛة ٚاٌش٠بظ١بد اٌّغٍذ

 (2014)اٌغٕخ

 شًَاء كاظى/احساٌ كاظى.و.ا  

 :-ؽ١ش اْ 

𝑂𝑖 رّضً اٌزىشاس اٌّشب٘ذ  ٌٍفئخ 𝑖. 

Ei رّضً اٌزىشاس اٌّزٛلغ  ٌٍفئخ 𝑖. 

 . رّضً ػذد اٌفئبد 

 :-  نتوزٍع راٍهٌفرضَح الاختثار- 3

 H0  :  ٍٟاٌج١بٔبد رزٛصع رٛص٠غ سا٠

H1 :    ٍٟاٌج١بٔبد لا رزٛصع رٛص٠غ سا٠

:- َتائج الاختثار 3-1

 30.519= اٌّؾغٛثخ ٌذسعخ اٌؾشاسح اٌؼظّٝ  𝜒2ل١ّخ 

 16.054= اٌّؾغٛثخ ٌذسعخ اٌؾشاسح اٌصغشٜ 𝜒2ل١ّخ 

 52.754=  اٌّؾغٛثخ ٌغشػخ اٌش٠بػ 𝜒2ل١ّخ 

χ)ٟٚ٘ ألً ِٓ ل١ّخ 
2

χ)  اٌغذ١ٌٚخ اٌغبٌفخ   (
2

) =  ٚػ١ٍٗ لا ٔشفط  0.05   ٌّٚغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ 124.342

 .اٌفشظ١خ اٌصفش٠خ اٌزٟ رمٛي ثبْ ٘زٖ اٌظٛا٘ش اٌزٟ رؾذس فٟ ِذ٠ٕخ اٌذ٠ٛا١ٔخ رزجغ رٛص٠غ سا٠ٍٟ 

 

  :- نهتوزٍع انطثَعٌفرضَح الاختثار- 4

 H0  : غج١ؼٟاٌج١بٔبد رزٛصع رٛص٠غ 

H1 :   غج١ؼٟاٌج١بٔبد لا رزٛصع رٛص٠غ 

:-  َتائج الاختثار 4-1

χ)ٟٚ٘ ألً ِٓ ل١ّخ  69.453 = ٔغجخ اٌغجبس اٌّؾغٛثخ ي𝜒2ل١ّخ           
2

χ)  اٌغذ١ٌٚخ اٌغبٌفخ   (
2

) = 124.342  

 ٚػ١ٍٗ لا ٔشفط اٌفشظ١خ اٌصفش٠خ اٌزٟ رمٛي ثبْ ٘زٖ اٌظٛا٘ش اٌزٟ رؾذس فٟ ِذ٠ٕخ اٌذ٠ٛا١ٔخ  0.05 ٌّٚغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ 

  .اٌطج١ؼٟرٛص٠غ ايرزجغ 

 :- َتائج طرائك انتمذٍر - 5

 ٚاٌّؼ١ٌٛخ ٌزٛص٠غ سا٠ٍٟ ٚاٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ح ٌزمذ٠ش اٌّؼٍُ  فٟ اٌغبٔت اٌزطج١مٟثبعزخذاَ غشائك اٌزمذ٠ش اٌزٟ روشد          

 Easy Fit 5.5)ػٓ غش٠ك ثشٔبِظ اٌزؾ١ٍلاد الإؽصبئ١خ اٌؼبٌّٟ  ٌزٛص٠غ سا٠ٍٟ ِغزخشعخ ٚوبٔذ ل١ُ اٌّؼٍّخ , 

Professional)ٟؽغت اٌظٛا٘ش وبلأر : 

βاٌؾشاسح اٌؼظّٝ   = 25.999  

βاٌؾشاسح اٌصغشٜ  = 14.518 

βعشػخ اٌش٠بػ  = 1.7306      

 : ل١ّخ ِؼشٚفخ وبلأرٟا  اٌّغزخشعخ ٌٍزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ  ثبػزجبسμ ٖوزٌه ل١ّخ اٌّؼٍّخ 

=μ ٔغجخ اٌغجبس  0.58889      

 ٚثبعزخذاَ ثشٔبِظ الأوغً فمذ ؽصٍٕب ػٍٝ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ  اٌغذاٚي ا٢ر١خ ٌزمذ٠ش ِؼٍّخ ِٚؼ١ٌٛخ  اٌزٛص٠ؼ١ٓ  
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( 1)اٌؼذد (6)ِغٍخ اٌمبدع١خ ٌؼٍَٛ اٌؾبعٛة ٚاٌش٠بظ١بد اٌّغٍذ

 (2014)اٌغٕخ

 شًَاء كاظى/احساٌ كاظى.و.ا  

 (2)جذول 

تَس  يمذراخ الإيكاٌ الأعظى ويمذراخ يعهًح تاستعًال التمذٍر 

 انًعهًاخانحرارج انصغرى انحرارج انعظًي َسثح انغثار سرعح انرٍاح 

5.146 1.099 1159.036 392.413 𝜷𝑴𝑳𝑬 

5.183 0.058 1166.661 394.995 𝜷𝟏𝑩𝑺 

5.146 0.058 1159.036 392.413 C1=1 

𝜷𝟐𝑩𝑺 5.075 0.057 1144.081 387.350 C1=2 

5.005 0.056 1129.506 382.415 C1=3 

 :-ؽ١ش أْ 

𝛽𝑀𝐿𝐸 :  ُرمذ٠ش اٌّؼٍّخ ثطش٠مخ الإِىبْ الأػظ ٛ٘

𝛽1𝐵𝑆 :   رمذ٠ش اٌّؼٍّخ ثطش٠مخ اٌج١ض ثبعزؼّبي ِؼٍِٛبد ع١فشٞ الأ١ٌٚخ ٛ٘

 𝛽2𝐵𝑆 :   ٞرمذ٠ش اٌّؼٍّخ ثطش٠مخ اٌج١ض ثبعزؼّبي رٛع١غ ع١فش ٛ٘

فبْ اٌزمذ٠ش ثطش٠مخ اٌج١ض ٌزٛع١غ ع١فشٞ   (C1 = (٠1لاؽع  ػٕذِب ( (C1=1,2,3 أٞ C1ثؤخز ل١ُ ِخزٍفخ ٌضبثذ اٌزٕبعت 

 .٠ىْٛ ِغبٚٞ ٌزمذ٠ش الإِىبْ الأػظُ

 (3)جذول 

 (حرارج انصغرى)  نتوزٍع راٍهٌتمذٍر انذانح انًعونَح                                           

 

T 𝑹𝒎𝒍𝒆   𝑹𝟏𝐒𝐁  𝑹𝟐𝑺𝑩 , 𝑪𝟏 = 𝟏  𝑹𝟐𝑺𝑩 , 𝑪𝟏 = 𝟐  𝑹𝟐𝑺𝑩 , 𝑪𝟏 = 𝟑  

5.900 0.915 0.915 0.915 0.914 0.912 

7.800 0.856 0.856 0.856 0.854 0.852 

11.200 0.726 0.727 0.725 0.722 0.719 

18.000 0.438 0.439 0.437 0.432 0.427 

22.800 0.266 0.267 0.265 0.261 0.256 

27.400 0.148 0.149 0.148 0.144 0.140 

28.600 0.124 0.126 0.124 0.121 0.118 

29.000 0.117 0.119 0.117 0.114 0.111 

24.600 0.214 0.216 0.213 0.209 0.205 

18.300 0.426 0.427 0.425 0.420 0.415 

 

 (4)جذول 

 (سرعح انرٍاح)تمذٍر انذانح انًعونَح نتوزٍع راٍهٌ 
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( 1)اٌؼذد (6)ِغٍخ اٌمبدع١خ ٌؼٍَٛ اٌؾبعٛة ٚاٌش٠بظ١بد اٌّغٍذ

 (2014)اٌغٕخ

 شًَاء كاظى/احساٌ كاظى.و.ا  

 

 (5)جذول 

 (حرارج انعظًي)نتوزٍع راٍهٌ تمذٍر انذانح انًعونَح 
 

T 𝑹𝒎𝒍𝒆   𝑹𝟏𝐒𝐁  𝑹𝟐𝑺𝑩 , 𝑪𝟏 = 𝟏  𝑹𝟐𝑺𝑩 , 𝑪𝟏 = 𝟐  𝑹𝟐𝑺𝑩 , 𝑪𝟏 = 𝟑  

15.200 0.819 0.819 0.818 0.816 0.814 

19.500 0.720 0.721 0.719 0.716 0.713 

22.700 0.641 0.642 0.640 0.636 0.632 

32.300 0.407 0.408 0.405 0.400 0.396 

38.100 0.286 0.287 0.285 0.280 0.276 

44.400 0.183 0.184 0.182 0.178 0.174 

45.500 0.168 0.169 0.167 0.164 0.160 

46.200 0.159 0.160 0.158 0.155 0.151 

40.600 0.241 0.243 0.241 0.236 0.232 

35.100 0.345 0.347 0.344 0.340 0.335 
 

 

( 6 )جذول

 (َسثح انغثار)  نهتوزٍع انطثَعٌتمذٍر انذانح انًعونَح

 

 

 

T 𝑹𝒎𝒍𝒆   𝑹𝟏𝐒𝐁  𝑹𝟐𝑺𝑩 , 𝑪𝟏 = 𝟏  𝑹𝟐𝑺𝑩 , 𝑪𝟏 = 𝟐  𝑹𝟐𝑺𝑩 , 𝑪𝟏 = 𝟑  

0 0.654 1.000 1.000 1.000 1.000 

0 0.654 1.000 1.000 1.000 1.000 

0 0.654 1.000 1.000 1.000 1.000 

1 0.628 1.000 1.000 1.000 1.000 

1 0.628 1.000 1.000 1.000 1.000 

0 0.654 1.000 1.000 1.000 1.000 

0 0.654 1.000 1.000 1.000 1.000 

0 0.654 1.000 1.000 1.000 1.000 

0 0.654 1.000 1.000 1.000 1.000 

0 0.654 1.000 1.000 1.000 1.000 
 

 

 

 

 

 

T 𝑹𝒎𝒍𝒆   𝑹𝟏𝐒𝐁  𝑹𝟐𝑺𝑩 , 𝑪𝟏 = 𝟏  𝑹𝟐𝑺𝑩 , 𝑪𝟏 = 𝟐  𝑹𝟐𝑺𝑩 , 𝑪𝟏 = 𝟑  

2.100 0.424 0.426 0.423 0.418 0.413 

2.100 0.424 0.426 0.423 0.418 0.413 

2.700 0.243 0.244 0.242 0.237 0.232 

2.800 0.218 0.220 0.217 0.213 0.208 

2.700 0.243 0.244 0.242 0.237 0.232 

3.000 0.174 0.176 0.174 0.170 0.165 

2.300 0.358 0.359 0.356 0.351 0.346 

2.200 0.390 0.392 0.389 0.384 0.379 

2.600 0.269 0.270 0.268 0.263 0.258 

1.500 0.646 0.646 0.644 0.640 0.636 
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( 1)اٌؼذد (6)ِغٍخ اٌمبدع١خ ٌؼٍَٛ اٌؾبعٛة ٚاٌش٠بظ١بد اٌّغٍذ

 (2014)اٌغٕخ

 

 شًَاء كاظى/احساٌ كاظى.و.ا  

:-  َتائج انًمارَح - 6

 ٚرٌه ثبعزؼّبي اٌّؼب٠ش   ٚاٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟرّذ ػ١ٍّخ اٌّمبسٔخ ٌّمذساد اٌذاٌخ اٌّؼ١ٌٛخ ٌزٛص٠غ سا٠ٍٟ

 (MSE)يتوسط يرتعاخ انخطأ  -1

 :-أْ ص١غخ ِزٛعػ ِشثؼبد اٌخطؤ وب٢رٟ

𝑀𝑆𝐸  𝑅  𝑡  =
1

𝑛
  (𝑅 𝑖(𝑡)𝑛

𝑖=1 − 𝑅(𝑡))2  ,

𝑖 = 1,2, … , 𝑛                                      … (35)  

:- ثؾ١ش اْ   

 𝑅(𝑡) :  (3)رمذ٠ش اٌّؼ١ٌٛخ ؽغت اٌص١غخ  .

R (t)  :رمذ٠ش اٌّؼ١ٌٛخ ثبٌطش٠مز١ٓ الإِىبْ الأػظُ ٚاٌج١ض.  

𝑛    :   ػذد اٌّشب٘ذاد  .

 (MAPE)يتوسط انخطأ انُسثٌ انًطهك  -2

 :-أْ ص١غخ ِزٛعػ اٌخطؤ إٌغجٟ اٌّطٍك وب٢رٟ

𝑀𝐴𝑃𝐸  𝑅  𝑡  =

1

𝑛
  

𝑅 𝑖 𝑡 −𝑅(𝑡)

𝑅(𝑡)
                     ;     𝑖 = 1,2, … , 𝑛                        … (36)𝑛

𝑖=1  

أْ اٌّئشش الإؽصبئٟ الأٚي ػجبسح ػٓ اٌزجب٠ٓ ِعبفب ا١ٌٗ ِشثغ اٌزؾ١ض ٚ٘ٛ ِئشش ػبَ ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ وفبءح 

أِب اٌّئشش اٌضبٟٔ فٙٛ ِئشش ٔغجٟ ٠غزخذَ ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ أفع١ٍخ اٌّمذساد فٟ ؽبٌخ وْٛ اٌّغزّؼبد ِخزٍفخ , اٌّمذساد 

 .ٌٍّٚمبسٔخ اٌذل١مخ

 يمارَح انذانح انًعونَح نطرائك انتمذٍر انًختهفح  َتائج 6-1

. اٌغذٚي ا٢رٟ ٠ج١ٓ ِزٛعػ ِشثغ اٌخطؤ ٌٍذاٌخ اٌّؼ١ٌٛخ ِمبسٔخ ِغ غشائك اٌزمذ٠ش الأخشٜ  

 7))جذول رلى 

 نهذانح انًعونَحيتوسط يرتع انخطأ 

 𝑀𝑆𝐸انحرارج انصغرى انحرارج انعظًي َسثح انغثار سرعح انرٍاح 

0.094 0.000 0.225 0.269 𝑀𝑆𝐸1 

0.095 0.110 0.226 0.269 𝑀𝑆𝐸2 

0.093 0.110 0.224 0.268 𝑀𝑆𝐸3𝑎 

𝑀𝑆𝐸3 0.091 0.110 0.221 0.265 𝑀𝑆𝐸3𝑏 

0.088 0.110 0.218 0.263 𝑀𝑆𝐸3𝑑 
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( 1)اٌؼذد (6)ِغٍخ اٌمبدع١خ ٌؼٍَٛ اٌؾبعٛة ٚاٌش٠بظ١بد اٌّغٍذ

 (2014)اٌغٕخ

 شًَاء كاظى/احساٌ كاظى.و.ا  

:- ؽ١ش أْ 

𝑀𝑆𝐸1 :  ُِزٛعػ ِشثغ اٌخطؤ ٌّمذس الإِىبْ الأػظ

𝑀𝑆𝐸2 :  ِزٛعػ ِشثغ اٌخطؤ ٌّمذس ث١ض

𝑀𝑆𝐸3 :   ِْزٛعػ ِشثغ اٌخطؤ ٌّمذس ٌزٛع١غ ع١فشٞ ثؾ١ش أ

𝑀𝑆𝐸3𝑎 :  ِْزٛعػ ِشثغ اٌخطؤ ٌّمذس رٛع١غ ع١فشٞ ػٕذ فشض أ𝑐1 = 1  

𝑀𝑆𝐸3𝑏 :  ِْزٛعػ ِشثغ اٌخطؤ ٌّمذس رٛع١غ ع١فشٞ ػٕذ فشض أ𝑐1 = 2 

𝑀𝑆𝐸3𝑑 :  ِْزٛعػ ِشثغ اٌخطؤ ٌّمذس رٛع١غ ع١فشٞ ػٕذ فشض أ𝑐1 = 3 

فٟ وً ِٓ دسعخ اٌؾشاسح اٌؼظّٝ   ٟ٘ الأفعً C1 = 3أْ ِمذس رٛع١غ ث١ض ػٕذِب ِٓ ِلاؽظخ اٌغذٚي أػلاٖ ٠زعؼ 

 .أِب فٟ ٔغجخ اٌغجبس فبْ اٌزمذ٠ش ثطش٠مخ الإِىبْ الأػظُ ٟ٘ الأفعً, ٚاٌصغشٜ ٚعشػخ اٌش٠بػ

. اٌغذٚي ا٢رٟ ٠ج١ٓ ِزٛعػ  اٌخطؤ إٌغجٟ اٌّطٍك ٌٍذاٌخ اٌّؼ١ٌٛخ ِمبسٔخ ِغ غشائك اٌزمذ٠ش الأخشٜ 

 

 (8)جذول رلى 

 نهذانح انًعونَحيتوسط انخطأ انُسثٌ انًطهك 

 𝑀𝐴𝑃𝐸انحرارج انصغرى انحرارج انعظًي َسثح انغثار سرعح انرٍاح 

425.339 0.000 422.147 464.689 𝑀𝐴𝑃𝐸1 

426.454 0.486 423.203 465.665 𝑀𝐴𝑃𝐸2 

424.257 0.486 421.188 463.958 𝑀𝐴𝑃𝐸3𝑎 

𝑀𝐴𝑃𝐸3 419.910 0.486 417.199 460.581 𝑀𝐴𝑃𝐸3𝑏 

415.623 0.486 413.264 457.254 𝑀𝐴𝑃𝐸3𝑑 

 

 

ؽ١ش أْ  

𝑀𝐴𝑃𝐸1 :  ُِزٛعػ اٌخطؤ إٌغجٟ اٌّطٍك ٌّمذس الإِىبْ الأػظ .

𝑀𝐴𝑃𝐸2 : ٌّمذس ث١ض ِزٛعػ اٌخطؤ إٌغجٟ اٌّطٍك .

𝑀𝐴𝑃𝐸3 :  ِْزٛعػ اٌخطؤ إٌغجٟ اٌّطٍك ٌزٛع١غ  ث١ض ثؾ١ش أ 

 𝑀𝐴𝑃𝐸3𝑎 : ٌّمذس رٛع١غ ع١فشٞ ػٕذ فشض أْ  ِزٛعػ اٌخطؤ إٌغجٟ اٌّطٍك𝑐1 = 1 

𝑀𝐴𝑃𝐸3𝑏: ٌّمذس رٛع١غ  ع١فشٞ ػٕذ فشض أْ   ِزٛعػ اٌخطؤ إٌغجٟ اٌّطٍك𝑐1 = 2 

𝑀𝐴𝑃𝐸3𝑐 : ٌّمذس رٛع١غ  ع١فشٞ ػٕذ فشض أْ  ِزٛعػ اٌخطؤ إٌغجٟ اٌّطٍك𝑐1 = 3 

 ٟ٘ الأفعً فٟ وً ِٓ دسعخ اٌؾشاسح اٌؼظّٝ C1=3ِٓ اٌغذٚي أػلاٖ ٠زعؼ أْ رمذ٠ش ثطش٠مخ رٛع١غ ث١ض ػٕذِب 

 .أِب فٟ ٔغجخ اٌغجبس فبْ اٌزمذ٠ش ثطش٠مخ الإِىبْ الأػظُ ٟ٘ الأفعً, ٚاٌصغشٜ ٚعشػخ اٌش٠بػ
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( 1)اٌؼذد (6)ِغٍخ اٌمبدع١خ ٌؼٍَٛ اٌؾبعٛة ٚاٌش٠بظ١بد اٌّغٍذ

 (2014)اٌغٕخ

 شًَاء كاظى/احساٌ كاظى.و.ا  

                                                                                                    Resultsالاستُتاجاخ 

              

:- ا٢ر١خ الاعزٕزبعبد اٌِٝٓ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد رٛصٍذ اٌجبؽضخ 

 . ِؼشفخ اٌزٛص٠غ الاؽزّبٌٟ ٌّىٛٔبد ٌش٠بػ اٌغجبس٠خثبلإِىبْ -1

ِٓ خلاي اخزجبس عٛدح اٌّطبثمخ ٌّؼشف اٌزٛص٠غ الاؽزّبٌٟ ٌٍؼٛاًِ اٌّغججخ ٌٍؼٛاصف اٌغجبس٠خ ٌّذ٠ٕخ اٌذ٠ٛا١ٔخ  -2

 :-رج١ٓ ِب ٠ٍٟ (ٔغجخ اٌغجبس, عشػخ اٌش٠بػ, دسعخ اٌؾشاسح)

 .رزٛصع رٛص٠غ سا٠ٍٟ (اٌؼظّٝ ٚاٌصغشٜ) دسعخ اٌؾشاسح أْ -

 . عشػخ اٌش٠بػ رزٛصع رٛص٠غ سا٠ٍٟأْ -

 . ٔغجخ اٌغجبس رزٛصع رٛص٠غ غج١ؼٟأْ -

 :- ِب ٠ٍٟاٌٝ رُ اٌزٛصً أفعٍٙبٌّمبسٔخ غشائك اٌزمذ٠ش ِٚؼشفخ  -3

 :ػٕذ ؽغبة ِؼ١بس ِزٛعػ ِشثغ اٌخطؤ - أ

 .(اٌؼظّٝ ٚاٌصغشٜ) الأفعً ٘ٛ C1=3 ِمذس رٛع١غ ث١ض ػٕذِب أْ: دسعخ اٌؾشاسح -

 .الأفعً ٘ٛ C1=3 ِمذس رٛع١غ ث١ض ػٕذِب أْ: عشػخ اٌش٠بػ -

 .الأفعً ٘ٛ الأػظُ الإِىبْ ِمذس أْ: ٔغجخ اٌغجبس -

 :ػٕذ ؽغبة ِؼ١بس ِزٛعػ اٌخطؤ إٌغجٟ - ة

 .(اٌؼظّٝ ٚاٌصغشٜ) الأفعً ٘ٛ C1=3 ِمذس رٛع١غ ث١ض ػٕذِب أْ: دسعخ اٌؾشاسح -

 .الأفعً ٘ٛ C1=3 ِمذس رٛع١غ ث١ض ػٕذِب أْ: عشػخ اٌش٠بػ -

 .الأفعً ٘ٛ الأػظُ الإِىبْ ِمذس أْ: ٔغجخ اٌغجبس -

 

 Recommendation                                                                             انتوصَاخ 

 

 :-رؤع١بً ٌٕزبئظ اٌجؾش ٠ّىٓ ٌٍجبؽضخ أْ رٛصٟ ثب٢رٟ

أرجبع غشائك الاعزذلاي الإؽصبئٟ ٌّؼشفخ رٛص٠غ اٌظٛا٘ش اٌغ٠ٛخ ِّب ٠غًٙ اٌمذسح ػٍٝ اٌزٕجئ ثؤٚلبد ؽذٚس  -1

 .اٌغجبس خلاي ِذح ص١ِٕخ ِزؼبلجخ

 .(اٌؼظّٝ ٚاٌصغشٜ)ػٕذ رمذ٠ش ِؼ١ٌٛخ دسعخ اٌؾشاسح  (ث١ض الاػز١بد٠خ ٚرٛع١غ ث١ض)اػزّبد غش٠مخ  -2

 .ػٕذ رمذ٠ش ِؼ١ٌٛخ عشػخ اٌش٠بػ (ث١ض الاػز١بد٠خ ٚرٛع١غ ث١ض)اػزّبد غش٠مخ  -3

 .اػزّبد غش٠مخ الإِىبْ الأػظُ ػٕذ رمذ٠ش ِؼ١ٌٛخ ٔغجخ اٌغجبس -4
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