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 خوارزمية مقترحة لتحديد زاوية انحراف النصوص العربية المكتوبة يدويا
 Hough \ Radonباستخدام تحويمي

 
 عبد الجميل ايمان قيس

 قسم عموم الحاسبات- كمية العموم -جامعة البصرة
 

 
 
 

 الخلاصة
يسعى الباحثين نحو  من اىم المجالات التي (Optical Character Recognition)يعد مجال معالجة الرموز ضوئيا 

احراز تقدما ممحوضا فييا , من اجل توفير سيولة تحويل المستندات المكتوبة بخط اليد او المستندات المطبوعة بواسطة 
الحاسب والتي لانممك ليا سوى مستند ورقي ليا الى نصوص رقمية , لكي يتم استخداميا فيما بعد في التراسلات النصية 

ة كفاءة تمييز ىذه الرموز تمر عممية معالجة الرموز ضوئيا بالعديد من الخطوات, واول خطوة في ىذا ومن اجل زياد .المختمفة
التي قد يتسبب بيا وضع الصفحة في جياز الماسح الضوئي بصورة  skew angleالمجال ىي استخراج زاوية الانحراف 

 مائمة, لنحصل بعدىا عمى مستند مائل يشكل تيديدا لعممية التمييز. 
ومن خلال ىذا البحث اقترحنا استخدام  خوارزمية خاصة لتقميص بيانات الصفحة المدخمة والتي ستشكل قاعدة بيانات 

من اجل معرفة قدرة كل من ىذين التحويمين عمى حساب زاوية الانحراف  Radonاو  Houghتمرر فيما بعد لاحد التحويمين 
مل عمى تدوير الصفحة الاصمية بمقدار زاوية الانحراف المقاسة لنحصل بالاعتماد عمى الخوارزمية المقترحة. ومن ثم سنع

بعدىا عمى المستند بصورتو الصحيحة لتسييل استخدمو فيما بعد في اي معالجة تعنى بيذا المجال. واعتمدنا في بحثنا ىذا 
 نحراف المقترحة.عمى مجموعة من النصوص المكتوبة بخط اليد لاستخداميا كقاعدة بيانات لخوارزمية تعديل الا

  
 . Radonتحويل ,  Houghالنصوص العربية, تعديل الانحراف,قياس زاوية الانحراف, تحويل  الكممات المفتاحية :

 
 (   مقدمـــة:1)

سعى الانسان  نحو الكتابة من اجل التعبير عن الافكار التي قد  تجول بخاطره واستخدم اساليب عدة  لحفظيا,حيث كنا 
بتناقل المعمومات وخزنيا عن طريق الكتابة في المستندات الورقية, الى ان ظير الحاسب الالي الذي تم استخدامو ومانزال نقوم 

طيع في طباعة الكثير من ىذه المستندات مثل الكتب والجرائد والرسائل الجامعية, وبدت الحاجة ممحة ان تكون ىنالك آليو تست
تحويل الكلام المكتوب بخط اليد الى شكل مطبوع الكترونيا من خلال آليات تمييز الرموز المكتوبة وتحويمو الى مايكافئة من 

 الرموز المطبوعة. وتعتبر عممية تحديد زاوية الانحراف من ابرز العمميات الواجب القيا بيا قبل القدرة عمى تمييزه.
عمى انيا عممية تحويل لمبيانات المدخمة )مستندات ورقية مطبوعة  OCRز ضوئيا يمكننا تعريف انظمة تمييز الرمو 

ويمكن تقسم مجال معالجة الرموز الى جزئين ىما تمييز الرموز  .[1,2]بواسطة الحاسب او مكتوبة يدويا( الى شكميا الرقمي

 04ـ32الصفحت 
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)مستندات الممتقطة بواسطة  offlineي اما المطبوعة وتمييز الرموز المكتوبة يدويا , وتكون النصوص اليدوية عمى نوعين في
 .[3](1)مستندات يتم معالجتيا اثناء عممية الكتابة(كما ىو موضح في الشكل) onlineالماسح الضوئي او الكاميرا الرقمية( او 

 
ستان, افغانستان, ايران( ويتحدث بيا اكثر دولة )مثل اليند , باك ۰۲ونتيجة كون المغة العربية لغة متداولة في اكثر من 

, واستخدمت حروفيا في اكثر من لغة مثل لغة [4]مميون شخص, حيث نتجت ىذه المغة نتيجة تطور لمغة الارامية  ۰۲۲ من 
اعدة الاوردو والمغة الفارسية  ولغة الجاوي ليذا سعى الكثير من الباحثين الى بناء انظمة تتخذ من احرف المغة العربية كق

حرفا ومجموعة من الحركات )مثل الفتحة,الكسرة, الشدة  28.واىم مايميز المغة العربية ىو كونيا لغة تتالف من [2]بيانات ليا 
,الضمة وغيرىا( وبعض احرفيا يكون منقوطا )نقطة واحدة او اثنتين او ثلاثة عمى الاكثر(  وبعضيا الاخر خالي من النقاط 

ابة فيكون من اليمين الى اليسار, وعادة ماتكتب احرفيا باشكال مختمفة ضمن النصوص الكتابية حسب .اما بالنسبة لاتجاه الكت
موقع ظيورىا فقد تاتي في بداية الكممة)مثل حرف ح في كممة حرب( او تاتي في نياية الكممة بشكل متصل او مستقل)مثل 

ممة مصحف(, مما يجعميا لغة متصمة حرفيا وىذا حرف ح في كممة صرح وكممة مسمح(  او في الوسط )مثل حرف ح  في ك
ومن اجل بناء نظام كفوء لتمييز الرموز العربية كان لابد ان تمر .[5]يضفي المزيد من التعقيدات لعممية تمييز الرموز العربية

يحصل اثناء وضع عممية المعالجة بالعديد من المراحل من اجل زيادة كفاءة التمييز من خلال التخمص من الانحراف الذي قد 
 المستند بزاوية ميلان معينة في الماسح الضوئي مما يؤدي الى ضعف عممية التمييز.

 
 :[6]وىنالك عدة انواع لممستندات التي تحتوي عمى انحراف وىي كالتالي 

كما ىو : وىويعبر عن وجود ميلان بزاوية معينة واحدة لكامل المستند النصي المدخل single skew. الميل الاحادي 1
 (. وتناولت العديد من البحوث ىذا المجال ولازال العمل فيو مستمرا. 2موضح في الشكل )

 .( : مخطط تىضُحٍ نمعاندت تمُُض انشمىص1انشكم)
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: وىي المستندات التي يكون كل نص فييا مدور بزاوية معينة تختمف عن زاوية تدور  multiple skew.الميل المتعدد  2

ا النوع يتطمب مجيود اضافي لتقطيع النص الى مقاطع ثم العمل عمى ايجاد زاوية نص اخر موجود في نفس المستند. وىذ
 (.3انحراف كل مقطع.كما ىو موضح في الشكل)

 
ومن ىنا ظيرت العديد من التقنيات التي حاولت جاىدة قياس زاوية الانحراف في المستندات النصية وتعديميا قبل ادخاليا 

 ام التمييز ويمكن تقسيم تقنيات قياس زاوية الانحراف الى الانواع التالية:لنظ
 

وىي عبارة عن معاملات افقية او عمودية تمثل بمصفوفة احادية ذات بعد  :Projection profile .مخطط المساقط  1
م البحث ضمنيا يتم تحديد زاوية يمثل عدد الاسطر التي يتالف منيا النص المكتوب ,  ومن خلال تحديد مدى الزوايا التي يت

 الانحراف لتعديل النص المدخل. ومن خلال تحديد مدى لمزوايا نتجنب حسابات اضافية تضفي وقتا اضافيا لعممية المعالجة
[7]. 
يتم البحث عن الزاوية التي تكون فييا معاملات التحويل المستخدم اعمى مايكون , : Transformsاستخدام التحويلات . 2

 وتحويل Fourierمب ىذه التقنية حسابات مكمفة نتيجة قاعدة بياناتيا الكبيرة , ومن ابرز التحويلات المستخدمة ىي تحويلوتتط
radon  وتحويلHough   [8,9]. 

 .(: مستىذ وصٍ َحتىٌ عهً مُلان احاد2ٌانشكم)

 .(: مستىذ وصٍ َحتىٌ عهً مُلان متعذد3انشكم)
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في ىذه الطريقة يتم تقسيم النص الى  : Nearest neighbor clustering. استخدام العناقيد لايجاد اقرب جار 3
لقياس  histogramات بعد محدد ثم يتم البحث عن الرموز المجاورة لكل رمز محدد ومن ثم استخدام مجموعات عنقودية ذ

اتجاه كل رمز مجاور وخزنو في مصفوفة ومن ثم نحدد اعمى قيمة تم الحصول عمييا يتم اعتماد زاوية انحرافيا لتدوير النص 
ولكن قابميتيا عمى التدوير تحدد اذا ماكان الرمز المجاور  اياالمدخل, ومايميز ىذه الطريقة عدم تحديدىا بمدى محدد من الزو 

 .[10]لرمز معين ىو ضوضاء او جزء من رمز
في نص معين,  وتعتمد عمى قياس الترابط بين الخطوط الافقية الممتدة:  cross-correlation قياس نسبة الترابط .4

 .[11]الموجودة زحف نسبيا باتجاه الخط الاخرحيث يكون ىذا الترابط اعمى مايكون عندما يكون احد الخطوط 
 
لذلك مازال البحث مستمرا حول ايجاد اليات بسيطة وكفوءة لتدوير النصوص باختلاف لغاتيا بعيدا عن المشاكل التي يسببيا   

 الانحراف اثناء عممية التمييز.
 
 (  مواضيع ذات علاقة:2)

 :median filter)أ( مرشح الوسيط 
( الذي ىو عبارة عن مصفوفة Maskيل لاخطي يعمل عمى عناصر الصورة مباشرة بعد تحديد قيمة القناع )ىو عبارة عن تحو 

( ومن ثم يعمل عمى استبدال القيمة التي في مركز الصورة بالقيمة التي في الوسط ومن ابرز استخداماتو ىي N*Nثنائية البعد)
 P=N*N) حيث  Pوان عدد نقاطيا يمثل  N*Nن لدينا نافذة بحجم فاذا فرضنا ا[12].ازالة الضوضاء التي تحتوييا الصورة 

من النقاط اكبر منو  2/(N-1)من النقاط اقل منو او تساويو في القيمة و  2/(N-1)الذي يكون  (فان المتوسط لو يمثل النقطة
 .[13]او تساويو في القيمة. وعادة مايكون حجم النافذه عدد فردي 

 ا التحويل من خلال  المخطط المثال التالي:ويمكن ايضاح طريقة عمل ىذ
 

  فاذا كان لدينا جزء من الصورة الممثل بالمصفوفة 
 
 

 ومن خلال ترتيب عناصر المصفوفة ترتيبا تصاعديا نحصل عمى المتجة التالي :
 
 

بدال العنصر الذي وباست 5وىنا نحاول الحصول عمى العنصر الوسيط ويمثل العنصر الواقع في وسط المتجة الممثل بالرقم 
 (. 5يقع في وسط المصفوفة بقيمة الوسيط )

 
 لنحصل عمى المصفوفة التالية بعد عممية الاستبدال:

 
 

3   3   4   4   5   5   5   6   7  
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 : Radon)ب( تحويل 
ىذا التحويل الذي يستند عمى ايجاد مجموعة معاملات عمى طول الخط الممتد داخل الصورة   J. Radonاوجد العالم      

 . [14]بمدى زوايا محدد
 > 0º<=θحيث )  θالحصول عمى زاوية انحراف  f(x,y)نحاول من خلال تطبيق ىذا التحويل عمى صورة  معينة ولتكن      

180º(لاستخداميا في تدوير الصورة  كما في الشكل )4.) 

 
 :[15] (1)ويمكن التعبير عن ىذا التحويل رياضيا من خلال المعادلة

 
 حيث ثمثل 

         x  : .البعد السيني لمنقاط الموجودة في الصورة المدخمة 
 :  y         .البعد الصادي لمنقاط الموجودة في الصورة المدخمة 
  :  p        .بعد المستقيم عن نقطة المركز في الصورة المدخمة 

    :  θ         الموجود في الصورة المدخمة.زاوية الانحراف لممستقيم 
كما موضح في  (ρ,θ)ضمن المدى  (x,y)ومن خلال ىذا التحويل نحصل عمى تمثيل لمصورة الاصمية الوجودة في المدى  

 .(5الشكل )

 .Radon(: زاوية الانحراف لجسم معين باستخدام  تحويل 4الشكل)

… (1) 
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خاصة لكل مستقيم عمى ان وبذلك نكون قد حصمنا عمى جميع الخطوط المستقيمة التي قد تحتوييا الصورة وبزواية انحراف   

 :[15]تحقق ىذه الخطوط المعادلة التالية
 

 
 

 : Houghتحويل  )ج(
, وقد استخدمو بشكل اساس في ايجاد الحمقات والخطوط المستقيمة  Paul Houghوىو تحويل تم ايجاده من قبل العالم     

ابرزىا معالجة الصور التي تحتوي عمى  ومن computer visionالموجودة في اغمب مسائل معالجة الحاسب التخيمي 
. اما من خلال ىذا البحث فنستخدم ىذا التحويل بحثا عن الخطوط [16]معاملات يعتمد عمييا في ايجاد منحنيات قياسية

 المستقيمة التي قد يحوييا النص.
 : [17] بمعادلة خطية ىي f(x,y)وصف الخط المستقيم الذي يظير في فضاء الصورة  نايمكن   

                                      y = m * x + b 
 

ولكن بالاتكال  yو  xىو تحديد الخطوط المستقيمة ليس بالاعتماد عمى قيمتي  Houghاليدف الاساس من استخدام تحويل    
 :[17]كما في المعادلة التالية , bو  mعمى المعاملات 

                                           b = y – m * x 
( لمتعبير عن الخط المستقيم المرسوم في m,bومن المعادلة السابقة نلاحظ امكانية الاعتماد عمى معاملات المدى القطبي)    

(نلاحظ انو اذا كان لدينا مجموعة من النقاط في المدى الديكارتي والمعبر عنيا 7.وفي  الشكل )(x,y)المدى الديكارتي 
( وباستخدام المعادلة السابقة الذكر لحساب قيم  (x1,y1) (x5,y5), (x4,y4), (x3,y3), (x2,y2), ) بالازواج  التالية

نحصل عمى مجموعة من الخطوط مرسومة , (B,M)الخطوط المستقيمة المارة ضمن ىذه النقاط بالاعتماد عمى قيمتي المدى 
   ضمن المدى القطبي.

 .(θ,ρ(: تمثيل الصورة الاصلية في المدى)5شكل)ال

… (2) 

… (3) 

… (4) 
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حصمنا عمى المعادلة التالية  M, Bل تجنب الحصول عمى عدد غير منتيي من الخطوط المستقيمة في المدى ومن اج   

 :[17,18]لمتعبير عن الخطوط المستقيمة 
r = x* cosθ  +  y* sinθ                   0º <=  θ  <180º  

 
 .(7)وكما ىو موضح في الشكل 

 
 .[17] (r,θ)الى المدى  (x,y)ي اننا قمنا بتمثيل الخط المستقيم من المدى وىذا يعن 

اىم مايميز ىذا التحويل ىو كونو تحويلا مقاوما لابرز مشاكل التشوىو التي قد تظير في الصورة ومن خلالو نستطيع الحصول 
فيو العمميات الحسابية المعقدة التي تسبب عمى زاوية انحراف كل خط مستقيم موجود في الصورة. اما اىم مايسوء ىذا التحويل 

 .[16]بطيء عممية التنفيذ بالاضافة الى احتياجيا لذاكرة كبيرة
 

 )ب( )أ(

B 

 .(: انمذي انقطبٍ وانمذي انذَكاستٍ نخط مستقُم معُه6انشكم)

 .انمذي انذَكاستٍ نهخط انمستقُم)أ(   : 

 .انمذي انقطبٍ نهخط انمستقُم)ب( : 

 

 (r,θ)ي ( : تمثُم انخط انمستقُم فٍ انمذ7انشكم)

… (5) 
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 (  مراحل عممية قياس الانحراف :3)

 (.8يمكن ايضاح مراحل عممية قياس الانحراف من خلال الشكل)   

 
 ويمكن تمخيصيا كما يمي :

ط الصور بواسطة الماسح الضوئي: وتتم من خلال استخدام الماسح الضوئي لتحويل الصفحات المكتوبة مرحمة التقا .1
 (.9الى شكميا الرقمي ليتسنى لنا التعامل معيا حاسوبيا. كما ىو موضح في الشكل )

 
ة في تمييز ئالة الضوضاء التي قد تسبب ردامرحمة ازالة التشوىات : تبرز اىمية ىذه المرحمة من قدرتيا عمى از  .2

النص العربي المكتوب بالاضافة الى تقمل حجم المستند المخزون . وتبدا ىذه المرحمة بمعالجة الصفحة المدخمة من 
خلال ازالة الضوضاء التي تحتوييا مع مراعاة الاحتفاظ بالنص المكتوب كاملا. وقد قمنا باستخدام تحويل الوسيط 

median filter  ( (.10. كما موضح في الشكل )لازالة ىذه التشوىات 3*3)ذي البعد 

 هستٌذاث ًصٍت ازالت التشوهاث الواسح الضوئً

 هستٌذاث ًصٍت  قٍاس زاوٌت الاًحراف

 بعذ التذوٌر

 (: مشاحم عمهُت اصانت الاوحشاف فٍ انمستىذاث انىصُت 8شكم)

تحوٌل الصورة الولوًت الى 

 اللوًٍي الابٍض والاسود

 تذوٌر الصفحت الوذخلت

 الخوارزهٍت الوقترحت

 (: ومارج مه انىصىص انعشبُت انتٍ سُتم معاندتها9)انشكم
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تحويل الصورة من شكميا الممون الى المون الرمادي من اجل تقميل عدد البيانات المعتمدة , ومن ثم نعمل عمى تحويل  .3

د قيمة حد عتبة ليا القدرة عمى فصل النص واعطاءه الصورة الرمادية الى المونين الابيض والاسود عن طريق ايجا
تم ايجاده يدويا واعطى نتائج مشجعة في قدرتو عمى  0.68, وتم اعتماد حد عتبة مقدارة 0وماعداه القيمة  1القيمة 

 ( يوضح مستند نصي بعد اتمام ىذه المرحمة.11والشكل )اتمام ميامو.

 

 مشحهت اصانت انتشىهاث فٍ انمستىذاث انىصُت: (10انشكم)

 )أ(: مستىذ وصٍ قبم اصانت انتشىهاث انىصُت

 )ب(: مستىذ وصٍ بعذ اصانت انتشىهاث انىصُت

 )أ(

 )ب(

انىمىرج انىاتح بعذ عمهُت تحىَم انصىسة انمهىوت (: 11انشكم)

 نهىوُه الابُض والاسىدانً ا
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المقترحة :   تعتمد ىذه الخوارزمية عمى محاولة استخلاص اقل عدد ممكن من الخطوط المستقيمة الخوارزمية .4
 . ويمكن تمخيصيا بما يمي:الموجودة في الصورة 

ومن خلال ىذه العممية نعمل  (pixel)خمية 160الاحتفاظ بالرموز التي يتجاوز عدد الخلايا التي تستغميا اكثر من  اولا:
التي يحتوييا النص او الفارزة او النقطة او اي رمز تكون عدد خلاياه اقل من ذلك وقد تم ذلك من خلال  عمى ازالة النقاط

, فاذا كانت ابعاد 160قياس ابعاد كل رمز موجود في الصورة ومقارنتو مع حد العتبة الذي تم ايجادة تجريبيا وبمغت قيمتو 
ند النصي وعكس ذلك يتم الاحتفاظ بذلك الرمز في المستند.حيث الرمز اكبر من حد العتبة نعمل عمى ازالتو من المست

من خلال ازالة الاحرف المفصولة  (11نتيجة تطبيق ىذه المرحمة عمى النص المذكور في الشكل ) 12)نلاحظ في الشكل)
 والنقاط والفوارز الموجودة في المستند الاصمي.

ستخدام كل عمود في ذلك الرمز واذا ماكانت نسبة تكرارية عمود لكل رمز تم الاحتفاظ بو قم بحساب عدد مرات ا  ثانيا:
( والذي يمثل اطول مستقيم افقي ظاىر في الرمز  فقم بالاحتفاظ بجميع 0.5معين اقل من حد العتبة)وجد تجريبيا وىو 

صة بالرمز لاعمدة اخرى النقاط التي تتخذ من قيمة ىذا العمود اساسا لاحداثياتيا, بينما نقوم بازالة ماعدا ذلك من قيم خا
. ونتيجة ذلك نحصل عمى الرموز التي تمتمك اطول مستقيم 1بدلا من  0لم تحقق ىذا الشرط والتعويض عنيا بالرقم 

(.والشكل 13افقي. ويمكن ايضاح ذلك من خلال تطبيق ىذه المرحمة عمى مقطع نصي معين كما مذكور في الشكل)
 (.11المستند النصي المذكور في الشكل) ( يوضح الية تطبيق ىذه المرحمة عمى14)

 :تطبُق انمشحهت الاونً مه انخىاسصمُت انمقتشحت 12)انشكم) 
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لكل رمز نتج عن المرحمة السابقة قم بحساب عدد الاسطر لو واعتمد عمى حد العتبة الخاص بعدد الاسطر والبالغ  ثالثا:
اما اذا زاد عن ذلك فقم بازالتو. )كما موضح في  0.4حتفاظ بالرمز اذا كان عدد اسطره اقل من لتحديد امكانية الا 0.4

 (.15الشكل)

 ( :تطبُق انمشحهت  انثاوُت مه انخىاسصمُت انمقتشحت14انشكم)

 ( مثال تطبُقٍ نهمشحهت انثاوُت مه انخىاسصمُت انمقتشحت13انشكم)

33 34 2 2 2 2 2 0 2 3 2 3 

 رقن العوود

عذد هراث استخذام 

عذد \كل عوود

 0.9 الاعوذة الكلٍت

 رقن السطر

3 

3 

2 

0 

0.5 0.5 0.5 0.5 0.2 0.3 0.5 0.5 0.5 0.5 

الٌص الٌاتج بعذ 

تطبٍق الورحلت 

 الثاًٍت
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وبذلك نكون قد احتفظنا باقل عدد ممكن من الرموز التي تحتوي عمى اطول خطوط مستقيمة افقية واردة في النص,    

مرة اخرى.لنحصل  Radonمرة وتحويل   Houghجات ىذه الخوارزيمة كقاعدة بيانية لتحويل وفيما بعد يتم استخدام مخر 
 باستخدام كلا التحويمين عمى زاوية الانحراف اللازمة لازالة الانحراف في المستند النصي.

 
 imrotateالايعاز  تدوير الصورة باستخدام زاوية الانحراف المستخرجة من الخوارزمية السابقة وقد تم الاستناد عمى  .5

( يوضح نتيجة تطبيق زاوية الانحراف المستخرجة عمى المستند 16الموجود في لغة ماتلاب لانجاز ىذا الامر.والشكل)
 (.11النصي المذكور في الشكل)

 
 
 ( النتائج والمناقشة:4)

نصوص لكل شخص.اي ان لدينا قاعدة بيانات  5خاص بمعدل بالاعتماد عمى نصوص عربية مكتوبة يدويا لثمانية اش     
نص. تم استخداميا في الخوارزميات الخاصة بمراحل عمل النظام السابق الذكر وجدنا ان زاوية الانحراف  40تقدر بـ 

ميو قد اقتربت بشكل كبير من زاوية الانحراف الاصمية وكانت افضل مما حصمنا ع Houghالمحسوبة عند استخدام تحويل 
( يبين نتيجة تطبيق ىذه الخوارزمية عمى مجموعة من النصوص ومقارنتو مع مقدار 1والجدول) Radonعند استخدام تحويل 

 . الانحراف الفعمي 

 ( :تطبُق انمشحهت انثانثت  مه انخىاسصمُت انمقتشحت15انشكم)

 (.11هً ا انمستىذ انىصٍ انمزكىس فٍ انشكم)( :تطبُق صاوَت الاوحشاف انمستخشخت ع16انشكم)
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زاوية الانحراف باستخدام  زاوية الانحراف الفعمية المستند النصي
 Houghتحويل 

م زاوية الانحراف  باستخدا
 Radonتحويل 

1 82º 81.875º 80º 
2 64º 63.43º 63º 
3 66º 66.125º 65º 
4 -8º -7.6875º    -7º 

 
% بينما كانت نسبة 97حوالي  Houghوكانت نسبة التقارب بين الزاوية المرغوبة والزاوية المستخرجة بواسطة تحويل      

% . ويمكننا ان نعزي سبب تفوق تحويل 92تقدر بـ  Radonة تحويل التقارب بينالزاوية المرغوبة والزاوية المستخرجة بواسط
Hough  كونة اكثر قدرة عمى تحديد زاوية انحراف لمبيانات المتناثرة مقارنة مع تحويلRadon  الذي كان اكثر كفاءة عند

. ليذا سنسعى Houghويل استخدامو عمى كامل النص . وبذلك يمكننا استنتاج كفاءة الخوارزمية المستخدمة عند الحاقيا بتح
نحو تطوير ىذه الخوارزمية لكي تتمكن من معالجة المستندات النصية الحاوية عمى رسوم بيانية او صور من اجل الاىتمام 
بتدوير كامل المستند المحتوي عمى نص وصور. ومن خلال تطوير ىذه الخوارزمية يمكننا الاتكال عمييا لاحقا لبناء نظام 

 لاستخداميا لاحقا في تطبيقات عدة مثل الترجمة الالية وتحويل النص المكتوب الى صوت مسموع. تمييز نصوص عربية
 

 ( : تطبُق انخىاسصمُت انمقتشحت نقُاط صاوَت الاوحشاف1اندذول)
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ممحق)شفرات البرنامج الخاص بالخوارزمية 
المقترحة(

 

imgfile='c:\charrecog\p14.jpg'; % 

im=imread(imgfile); 

im1=rgb2gray(im);% 

im2=medfilt2(im1,[3 3]);% 

[level] = graythresh(im2);% 

BW= im2bw(im2, level);% 

[imx,imy]=size(BW); 

BW2 = bwareaopen(BW,160);% 

se = strel('line',30,0); 

BW3 = imdilate(BW2,se); 

BW4 = imfill(BW3,'holes'); 

siz=size(BW4); 

start1=1; end1=siz(1,1); flag=0;% 

for i=1:siz(1,1) 

    if (sum(BW4(i,:))= =0)&&(flag= =0) 

        start1=i+1; 

    else 

        flag=1; 

    end 

end 

flag=0;     

for i=siz(1,1):-1:1 

    if (sum(BW4(i,:))= =0)&&(flag= =0) 

        end1=i-1; 

    else 

        flag=1; 

    end 

end 

g=1; 

for i=start1:end1 

    BW5(g,:)=BW4(i,:);     g=g+1; 

end 

L = bwlabel(BW5,4); val1=unique(L); 

sizeofval=size(val1);  

[imx,imy]=size(BW5); 
BW6=zeros(imx,imy); 

for j=2:sizeofval(1,1) 

    n3=zeros(imx,imy); 

    [r,c] = find(L= =val1(j));  

    rc = [r c]; 

    [sx sy]=size(rc); 

     for i=1:sx 

       x1=rc(i,1) ;   y1=rc(i,2) ; n3(x1,y1)=1; 

    end 

 

 لٌصً الوذخلالوستٌذ ا

 تحوٌل الوستٌذ الى اللوى الرهادي

 ازالت التشوهاث فً الوستٌذ الٌصً الوذخل

 تحذٌذ حذ العتبت لتحوٌل الصورة هي اللوى الرهادي الى اللوًٍي الابٍض والاسود

 تحوٌل الصورة الى اللوًٍي الابٍض والاسود

 خلٍت 324ازالت الرهوز التً عذد خلاٌاها اقل هي 

 رارٌت كل عوود وشطر فً الرهوز الوستخذهت فس الٌص الوذخلحساب تك
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    [r1,c1] = find(n3==1); %val1(dx)); 

    rc1 = [r1 c1]; 

    [sx1 sy1]=size(rc1); 

    xc1=rc1; 

    xc1=sorting(xc1,sx1,1); 

    for i=xc1(sx1,1):xc1(1,1) 

        sums(i)=sum(n3(i,:)); 

    end 

    maxes=max(sums); 

    sums=sums/maxes; 

    for i=xc1(sx1,1)+1:xc1(1,1) 

        dif(i)=abs(sums(i)-sums(i-1)); 

    end 

         

    for i=xc1(sx1,1):xc1(1,1) 

        if  (sums(i)>=0.5)&&(dif(i)>=0.09) 

            for k=1:sx1 

                if rc1(k,1)==i 

                  x1=rc1(k,1) ;        y1=rc1(k,2) ; 

                  BW6(x1,y1)=1; 

                end 

            end 

        end 

    end 

   end 

BW7=bwareaopen(BW6,140); 

se = strel('line',10,0); 

BW8 = imerode(BW7,se);% 

[H,T,R] = hough(BW8,'ThetaResolution',1/16,'RhoResolution',0.5); 

imshow(H,[],'XData',T,'YData',R,...            'InitialMagnification','fit'); 

xlabel('\theta'), ylabel('\rho'); 

axis on, axis normal, hold on; 

P  = houghpeaks(H,1); x = T(P(:,2)); y = R(P(:,1)); 

lines = houghlines(BW8,T,R,P);%,'FillGap',5,'MinLength',10); 

plot(x,y,'s','color','white'); 

figure,imshow(BW); hold on 

for k = 1:length(lines) 

   xy = [lines(k).point1; lines(k).point2]; 

   plot(xy(:,1),xy(:,2),'LineWidth',2,'Color','green'); 

   plot(xy(1,1),xy(1,2),'x','LineWidth',2,'Color','yellow'); 

   plot(xy(2,1),xy(2,2),'x','LineWidth',2,'Color','red'); 

end 

theta1 = 0:179; 

[R,xp] = radon(BW8,theta1); ss1=size(R);% 

for i=1:ss1(1,1) 

    r=R(i,:);     [C,I] = max(r);     Pk(i)=C;     Locs(i)=I; 

end 

[p,l] = findpeaks(Pk); ss=size(l); 

[C,I] = max(p);  thq=Locs(l(I))  ; 

BWW = imrotate(BW,thq);% 

BWW = imrotate(BW,lines(1).theta+90); % 

 houghاستخذام تحوٌل 

 تذوٌر الٌص الوذخل

 radonاستخذام تحوٌل 
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Abstract 

    Optical Character Recognition (OCR) is the most important areas seeking researchers to make 

progress to provide easy transfer of handwritten documents or printed documents by computer, 

which have only a paper document about it and work to save it in digital form to use it in the 

transmissions of different text script. In order to increase the efficiency of recognition of these 

characters go through the processing of symbols scanned many of the steps, and the first step in 

this area is to find the skew angle, which may cause the development of the page in your scanner 

are skewed a certain angle which make the process of recognition very difficult. . 

Through this research we have proposed the use of a special algorithm to reduce data input page 

which will be passed on to the Hough / Radon transforms in order to know the capacity of each 

of these transforms at the expense of skew angle depending on the algorithm proposed. And then 

we will rotate the original text page  by the skew angle measured to get later on the same 

document clearly in the correct order to facilitate used later in any dealing interest with this area. 

We adopted in our present set of handwritten texts to be used as a database for the deviation of 

the proposed modified algorithm. 

 

 


