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 انًضتخهض
اىٖذف اىشئٞظ ٍِ ٕزا اىثذس ٕ٘ اٝجاد ؽشٝقح ػذدٝح جذٝذج ىذغاب قٌٞ اىرناٍلاخ اىصلاشٞح اىَؼريح اىَناٍلو يلٜ     

قاػلذج  , تاعلرؼَاه ادذ أٗ ميٚ دذٛ أىرناٍو أٗ اىَغرَش اىَناٍو ىنِ ٍؼرو اىَشرقح يٜ ادذ أٗ ميلٚ دلذٛ أىرناٍلو

ٍللغ ذؼجٞللو Yٗالأٗعللؾ Zاىخللاسجٜٗ قاػللذج اىْق للح اى٘علل ٚ  ػيللٚ اىثؼللذِٝ  Xعَثغللُ٘ ػيللٚ اىثؼللذ اىللذا يٜ

)ROسٍٗثشك ٗسٍضّا ىٖا تـ  )MMSػيلٚ اىثؼلذ اىرقغلَٞاخ ػيٚ اىثؼذ اىخاسجٜ ٍغاٗٛ ىؼذداىرقغَٞاخ ػْذٍا ػذد

ػيٚ اىثؼذ اىذا يٜ دٞس دظيْا ػيلٚ دقلح ػاىٞلح يلٜ اىْرلائر ت رلشاخ جضئٞلح قيٞيلح اىرقغَٞاخ الأٗعؾ ٍٗغاٗٛ ىؼذد

 .ّغثٞاً ٗت٘قد اقظش

Mathematics Subject Classifications: 65XX 

 انكهًاخ انًفتاحُح 

  Numerical integration   65D30 ; Singular integrals   32A55 ; Romberg Accelerating   

65B99 ; Taylor series  30K05; 

 

 انًقذيح.1

غاىثا ٍا ذْشأ اىذاجح لإٝجاد قَٞح اىرناٍو        

اىَذذد اىٚ داىح ىٞظ ىٖا ػنظ ذ اػو طشٝخ اٗ 

قَٞرٔ تغٖ٘ىح اٗ  إٝجادىٖا ػنظ ذ اػو لا َٝنِ 

 الأعاعٞحقَٖٞا ٍؼشٗيح تجذٗه . ذغَٚ اى شٝقح 

اىَشرَيح يٜ اىرقشٝة 
( )

b

a

f x dx ٛتاىرشتٞغ اىؼذد

, ٗذغرؼَو اىَجَ٘ع اىزٛ ٍِ ّ٘ع 
1 0

( )
n

ia f x




ىرقشٝة 
( )

b

a

f x dx [ ِٝ6, سٝرشاسد ت٘سد . ]

 ٗتزىل لاتذ 

ٍِ اىذظ٘ه ػيٚ تؼغ اى شق اىؼذدٝح لاٝجاد قَٞح 

 –اىرناٍو اىَذذد ىذاىح ٍا ٍْٖٗا ؽشائق ّٞ٘ذِ 

 ذظ .م٘

        

 

 

ٗ ىقذ ػَو اىنصٞش ٍِ اىثادصِٞ يٜ ٕزا اىَجاه ٌٍْٖٗ 

 ٍللللِ ػَللللو يللللٜ ٍجللللاه اىرنللللاٍلاخ اىصلاشٞللللح ي للللٜ

ؽشائللق ػذدٝللح [ أستللغ 7] قللذٍد ػللٞا  2009ػللاً

ٍشمثح ٍِ ؽشٝقح ذؼجٞو سٍٗثشك ٍلغ قاػلذج اىْق لح 

اى٘عللل ٚ RM( ٜػيلللٚ اىثؼلللذ اىخلللاسجZٗ )

( ), ( ), ( ), ( )RS RS RS RM RM RM RM RS

( X) ٗاىثؼلللذ اىلللذا يٜ( Y) ػيلللٚ اىثؼلللذ الأٗعلللؾ

)ٗسٍلللللللللللضخ ىٖلللللللللللا تلللللللللللاىشٍ٘ص  )RMRM RS,

( )RMRM RM,( )RMRS RM ٗ

( )RMRS RS  ٗقللللذ ذ٘طلللليد إىللللٚ إُ اى شٝقللللح

اىَشمثللح ٍللِ قاػللذج عَثغللُ٘ ٍللغ ذؼجٞللو سٍٗثللشك 

ػيلللٚ اىثؼلللذِٝ اىلللذا يٜ ٗالأٗعلللؾ ٗقاػلللذج اىْق لللح 

 اى٘ع ٚ ٍغ ذؼجٞو سٍٗثشك ػيٚ اىثؼذ اىخاسجٜ 

 15/8/2016قثىل انُشر:             \\إرصال انتعذَلاخ:          6/6/2016اصتلاو انثحث: 
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( )RMRS RS الأيؼو ػْذ دغاب ذنلاٍلاخ ٜٕ 

دٞلس اىذقلح شلاشٞح اىرٜ ٍناٍلاذٖا دٗاه ٍغلرَشج ٍلِ 

ٗملزىل .ٗػذد اى رشاخ اىجضئٞلح اىَغلرخذٍح ٗاىلضٍِ.

عللي د اىؼلل٘  ػيللٚ إٝجللاد قَٞللح اىرناٍللو اىصلاشللٜ  

اىَؼريللح يقللذ اعللرخذٍد ؽشائللق ٍشمثللح ٕٗللٜ ؽشٝقللح 

ذؼجٞللو سٍٗثللشك ٍللغ قاػللذج اىْق للح اى٘علل ٚ ػيللٚ 

( ٗمللو ٍلللِ اى شائلللقzاىرناٍللو اىخلللاسجٜ )اىثؼلللذ 

( )RM RS  ,( )RM RM  ٗ( )RS RM

)يؼلاً ػِ ؽشٝقح )RS RS ػيلٚ اىرناٍلو الأٗعلؾ

 (ٍغ إىغا  x(  ٗاىرناٍو اىذا يٜ )اىثؼذy)اىثؼذ 

yٗxلأٗعللؾ ٗاىللذا يٜ ا الاػللرلاه ػيللٚ اىثؼللذِٝ

)ٕٗللللزٓ اى شائللللق ٕللللٜ ؽشٝقللللح  )RMRM RS ,

( )RMRM RM,( )RMRS RMٗ

( )RMRS RS ٗماّللد اىْرللائر جٞللذج ٗقللذ ذ٘طلليد

ذج عَثغللُ٘ ٍللغ إىللٚ إُ اى شٝقللح اىَشمثللح ٍللِ قاػلل

ذؼجٞللو سٍٗثللشك ػيللٚ اىثؼللذِٝ اىللذا يٜ ٗالأٗعللؾ 

ٗقاػللذج اىْق للح اى٘علل ٚ ٍللغ ذؼجٞللو سٍٗثللشك ػيللٚ 

اىثؼللذ اىخللاسجٜ ٕللٜ الأيؼللو ػْللذ دغللاب ذنللاٍلاخ 

ٍغرَشج اٗ ٍغرَشج ىنِ ٍشرقاذٖا ٍؼريلح أٗ ذنلاٍلاخ 

ٍناٍلاذٖا ٍؼريح )اىرٜ ٍِ اىََنِ جؼو اػرلاىٖلا يلٜ 

 يقؾ( .zاىثؼذ اىخاسجٜ

طٞغح ػذدٝح  2010يٜ ػاً  [8]ٗ قذٍد ػناس 

ىذغاب قٌٞ اىرناٍلاخ اىصلاشٞح ٗرىل تاعرؼَاه قاػذج 

XٗYٗZاىْق ح اى٘ع ٚ ػيٚ الأتؼاد اىصلاشح 

اىرٜ ذجضأ إىٖٞا ػْذٍا ذنُ٘ ػذد اى رشاخ اىجضئٞح 

يرشج اىثؼذ اىذا يٜ ٍغاٗٝح ىؼذد اى رشاخ اىجضئٞح 

اىرٜ ذجضأ إىٖٞا يرشج اىثؼذ الأٗعؾ ٍٗغاٗٝح ىؼذد 

اى رشاخ اىجضئٞح اىرٜ ذجضأ إىٖٞا يرشج اىثؼذ اىخاسجٜ 

ٗدغْد اىْرائر تاعرخذاً ذؼجٞو سٍٗثشك ػيٚ اىقٌٞ 

ٗسٍضخ ىٖا  اىْاذجح ٍِ ذ ثٞق اىظٞغح اىَشرقح ٗ

ٗدظيد ػيٚ ّرائر جٞذج ٍِ  RMMMض تاىشٍ

 .دٞس اىذقح ٗت رشاخ جضئٞح قيٞيح ّغٞثاً 

 

       

  

طٞغح  [9]قذً ٍذَذ ٗآ شُٗ  2013ٗيٜ ػاً 

ػذدٝح جذٝذج ىذغاب قٌٞ اىرناٍلاخ اىصلاشٞح راخ 

اىَناٍلاخ اىَغرَشج ٗرىل تاعرؼَاه قاػذج عَثغُ٘ 

ذؼجٞو ٍغ  XٗYٗZػيٚ الأتؼاد اىصلاشح

سٍٗثشك ػْذٍا ذنُ٘ ػذد اى رشاخ اىجضئٞح ىلاتؼاد 

ٍرغاٗٝح ٗىقذ سٍضٗا ىي شٝقح XٗYٗZاىصلاشح 

(  ٗدظي٘ا ػيٚ ّرائر جٞذج ٍِ دٞس RSSSتـ)

اىرقشٝثٞح إىٚ اىقٌٞ اىذقٞقح اىذقح ٗعشػح اقرشاب اىقٌٞ 

 .ىيرناٍلاخ ٗت رشاخ جضئٞح قيٞيح ّغٞثاً 

[ عثغ 10ٗمزىل يٜ اىؼاً ّ غٔ قذٍد ٕلاه ] 

ّظشٝاخ ىذغاب قٌٞ اىرناٍلاخ اىصلاشٞح ػذدٝا 

تالاػرَاد ػيٚ قاػذذٜ شثٔ اىَْذشف ٗ اىْق ح 

ٗىرذغِٞ اىْرائر اعرخذٍد ذؼجٞيٜ اى٘ع ٚ 

سٍٗثشك ٗ سٝجاسدعُ٘ ػيٚ اىقٌٞ اىْاذجح ٍِ 

ذ ثٞق اىظٞغ اىَشرقح ٗقذ سٍضخ ىيظٞغ تـ 

( , , , , , ,MTT )MMT MTM TMM TTT TMT TTM

ٗدظيد ػيٚ ّرائر جٞذج ٍِ دٞس اىذقح ٗت رشاخ  ,

 .جضئٞح قيٞيح ّغٞثاً 

[ عد ق٘اػذ لاٝجاد ّرائر 11ٗمزىل قذٍد ماظٌ ] 

 اىرناٍلاخ اىصلاشٞح ٍغرخذٍح قاػذذٜ شثٔ اىَْذشف 

ذؼجٞيٜ سٍٗثشك ٗ ٗعَثغُ٘ ٗاعرؼَيد 

ىرذغِٞ ّرائر اىق٘اػذ اىَقذٍح ٕٗزٓ  سٝجاسدعُ٘

اىق٘اػذ ٕٜ 

( , , , , , )SST STS TSS TST TTS STT

اىْرائر اىرٜ دظيد ػيٖٞا جٞذج ٍِ دٞس  ٗماّد,

 ٗعشػح الاقرشاب .اىذقح

[ عد ق٘اػذ 12قذً شثش ] 2014يٜ ػاً تَْٞا 

ىذغاب قٌٞ اىرناٍلاخ اىصلاشٞح ػذدٝا ٍغر ٞذا ٍِ 

ق٘اػذ شثٔ اىَْذشف ٗ اىْق ح اى٘ع ٚ ٗعَثغُ٘ 

ٍغ ذؼجٞيٜ سٍٗثشك ٗ سٝجاسدعُ٘ ٗسٍض ىق٘اػذٓ 

تاىشٍ٘ص 

( , , , , , )MST MTS STM TSM TMS SMT

ٗدظو ػيٚ ّرائر جٞذج ٍِ دٞس اىذقح ٗعشػح 

 الاقرشاب .

[ ؽشٝق ػذدٝح 13قذٍد ٍ٘عٚ ] 2014ٗيٜ ػاً 

ىذغاب قٌٞ اىرناٍلاخ اىصلاشٞح اىَغرَشج ٍؼرَذج ػيٚ 

قاػذذٜ عَثغُ٘ ٗاىْق ح اى٘ع ٚ دٞس ) قاػذج 

ٗ )قاػذج اىْق ح  Xعَثغُ٘ ( ػيٚ اىثؼذ اىذا يٜ

 Yٗالأٗعؾ Zاى٘ع ٚ ( ػيٚ اىثؼذِٝ اىخاسجٜ

ٗىقذ دغْد اىْرائر  MMSٗسٍضخ ىٖزٓ اى شٝقح 

 ٗاٝرنِ , ٗماّد اىْرائر  تاعرخذاً ذؼجٞيٜ سٍٗثشك
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اىرٜ دظيد ػيٖٞا جٞذج ٍِ دٞس اىذقح ٗػذد 

 يرشاخ اىرجضئح . 

أٍا يٜ ٕزا اىثذس قذٍْا ؽشٝقح ػذدٝح ىذغاب         

اىقللٌٞ اىرقشٝثٞللح ىيرناٍللـلاخ اىصلاشٞللح راخ اىَنللاٍلاخ 

ٍؼريح اىَشرقح اىجضئٞلح أٗ اىَؼريلح ٗدلذٗد اىرظلذٞخ 

ىٖلا , ٕٗللزٓ اى شٝقلح ّاذجللح ٍللِ ذ ثٞلق قاػللذذِٞ ٍللِ 

م٘ذظ َٕٗلا )قاػلذج عَثغلُ٘ ( ػيلٚ  -ق٘اػذ ّٞ٘ذِ

ٗ)قاػللذج اىْق للح اى٘علل ٚ ( ػيللٚ Xاىثؼللذ اىللذا يٜ

ػْلللللذٍا  ,ٗ Yٗالأٗعلللللؾ Zاىثؼلللللذِٝ اىخلللللاسجٜ

2 1w w w  ( دٞللللسwػيللللٚ اىرقغللللَٞاخ ػذد

ػيللٚ اىثؼللذ اىرقغللَٞاخ ػذدZ ٗ1wاىثؼللذ اىخللاسجٜ

ػيلٚ اىثؼلذ اىلذا يٜاىرقغَٞاخ ػذدY ٗ2wالأٗعؾ

X( شلللٌ دغلللْا اىْرلللائر تاعلللرؼَاه ذؼجٞلللو سٍٗثلللشك

ٗدظيْا ػيلٚ ّرلائر امصلش دقلح ٗتؼلذد يرلشاخ جضئٞلح 

 قيٞيح .
قاعدددذسا صًثضدددىٌ وانُقسدددح انىصدددسً وحدددذود  -2

 انتظُح انًرافقح نهًا 

 ٍنر٘ب تاىظٞغح اٟذٞح  Jىْ شع اىرناٍو

0

g( ) ( ) ( )
wx

x

J x dx          

 [1]ي٘مظ 

)دٞلللس )  ذَصلللو اىقاػلللذج اىؼذدٝلللح ىذغلللاب قَٞلللح

ٝشٍللض ىْلل٘ع اىقاػللذج )دٞللس  ٗ اىشٍللض  Jاىرناٍللو

 ٚذؼرَذ ػي ,
 

0 wx x

w



) ,( )   ٕلللللٜ عيغللللليح دلللللذٗد

اىَشايقللح ىقاػللذج  Correction termsاىرظللذٞخ 

( )  . ٜٕلل٘ اىَرثقللRemainder  ٗاىَرؼيللق

)ٍللللِ Truncationتللللاىثرش  )  تؼللللذ اعللللرؼَاه

)دذٗد ٍؼْٞح ػذج ٍِ )GE  

)ياُ  )   ِم٘ذظ ٕٜ مالاذٜ  –ىظٞغ ّٞ٘ذ 

)قاػذج اىْق ح اى٘ع ٚ  -أ )M  
1

2
0

( ) g( )
w

i

i

M x 




  

)قاػذج عَثغُ٘  -ب )S  

2 2
1 1

0 2 2 1

1 1

( ) g( ) ( ) 2 g( ) 4 g( )
3

w w

w i i

i i

S x g x x x



 



 

 
    

  
 

اُ ىذللذٗد اىرظللذٞخ إَٞللح مثٞللشج يللٜ ذذغللِٞ 

 قَٞح اىرناٍو ٗذؼجٞو اقرشاب اىقَٞح اىؼذدٝح 

 
 

اىرذيٞيٞللح اٗ اىذقٞقللح ٗتللزىل  ىيرناٍللو ٍللِ اىقَٞللح

[ ٗمللزىل اىثادصللح ػللٞا  2ػَللو اىؼللاىٌ يلل٘مظ ]

[ ػيللللٚ اٝجللللاد علاعللللو دللللذٗد اىرظللللذٞخ 7]

مللل٘ذظ ىيرنلللاٍلاخ  -اىَشايقلللح ىق٘اػلللذ ّٞللل٘ذِ 

اىَغرَشج اٗ اىَؼريح يٜ دلذ اٗ ميلٜ دلذٛ يرلشج 

اىرناٍو اٗ اىَغرَشج ىنِ ٍؼريح اىَشرقح يلٜ دلذ 

 ٗادذ اٗ ميٜ دذٛ يرشج اىرناٍو 

)دذٗد اىرظذٞخ ىقاػذذٜ عَثغُ٘  -1 )S  ٗ

)اىْق ح اى٘ع ٚ  )M  ىيرناٍلاخ اىَغرَشج 

عيغللللليح دلللللذٗد اىرظلللللذٞخ اىَشايقلللللح ىقاػلللللذج       

)عَثغُ٘  )S  
4 6 8

S S SA B C     

ػللذج اىْق للح عيغلليح دللذٗد اىرظللذٞخ اىَشايقللح ىقا     

)اى٘ع ٚ  )M  
2 4 6

M M MC C C     

,إُ ,... , , ,...M M S SA B A B ٚش٘اتلد  ذؼرَلذ ػيل

wxيللٜ اىْق للح gقللٌٞ ٍشللرقاخ اىذاىللح x . يلل٘مظ

[2] 

)دلللذٗد اىرظلللذٞخ ىقاػلللذذٜ عَثغلللُ٘  -2 )S   ٗ

)اىْق لللللح اى٘عللللل ٚ  )M  ىيرنلللللاٍلاخ ٍغلللللرَشج

اىَناٍو ىنِ ٍؼريح اىَشلرقح يلٜ دلذ ٗادلذ ٍلِ ّٖاٝلح 

)gيرللشج اىرناٍللو , إر إُ اىذاىللح )x ٍغللرَشج يللٜ يرللشج

اىرناٍللللو 0 , wx x ٍٗؼريللللح اىَشللللرقح يللللٜ اىْق للللح

0x x. 

اُ عيغلليح دللذٗد اىرظللذٞخ ىقاػللذج اىْق للح اى٘علل ٚ 

ػْذٍا 0g' x: ُ٘غٞش ٍؼشيح ذن- 

2 3 4
2 3

1

2 4

23
( ) ( )

6 6 360
M

M M

D D D g x

A B

  
 

 

 
     
 

  

ٗاُ عيغيح دذٗد اىرظلذٞخ ىقاػلذج عَثغلُ٘ ػْلذٍا

 0g' x: ُ٘غٞش ٍؼشيح ذن- 

4 5 6
3 4 5

1

4 6

2
( ) ( )

180 180 945
S

S S

D D D g x

A B

  
 

 

 
    
 

  
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( 2( اىؼذد)8ٍجيح اىقادعٞح ىؼيً٘ اىذاع٘ب ٗاىشٝاػٞاخ اىَجيذ)

 (2016اىغْح)

 

 

,إر إُ ,... , , ,...M M S SA B A B ش٘اتلللللد  ذؼرَلللللذ

wxيللٜ اىْق لللح gػيللٚ قللٌٞ ٍشللرقاخ اىذاىللح x .

 [1ي٘مظ ]

أٍلللا عيغللليح دلللذٗد اىرظلللذٞخ ىيرناٍلللو ٍلللغ ٗجللل٘د 

أٛ  الاػرلاه يٜ اىَشرقح ػْذ اىْٖاٝلح اىؼيٞلا ىيرناٍلو)

wxػْللللذ اىْق للللح x تاعللللرؼَاه قاػللللذج اىْق للللح )

 اى٘ع ٚ ٗقاػذج عَثغُ٘ ػيٚ اىر٘اىٜ ذنُ٘ مالاذٜ 

2 3 4
2 3

1

2 4

23
( ) g( )

6 6 360
M w

M M

D D D x

A B

  
 

 



 
     
 

  

 

4 5 6
3 4 5

1

4 6

2
( ) g(x )

180 180 945
S w

S S

D D D

A B

  
 

 



 
     
 

  

 

,إر أُ  ,... , , ,...M M S SA B A B ش٘اتللللد  ذؼرَللللذ

)gػيللٚ قللٌٞ ٍشللرقاخ اىذاىللح )x0يللٜ اىْق للحx x

 [1]ي٘مظ.

ٍؼريللللح اىَشللللرقح يللللٜ g(x)تَْٞللللا ارا ماّللللد اىذاىللللح

0xاىْق رللِٞ x ٗwx x ٗ ٍغللرَشج يللٜ يرللشج

1اىرناٍو 1( , )wx x . 

اىْق لح اى٘عل ٚ ياُ عيغيح دلذٗد اىرظلذٞخ ىقاػلذج 

: ٜٕ- 
2 3

2

1

2 3
2

1

( ) g(x )
6 6

g( )
6 6

M

w

D D

D D x

 
 

 


 
    
 

 
    
 

 

 -ٕٜ :عَثغُ٘ ىقاػذج اىرظذٞخ ٗمزىل عيغيح دذٗد 

4 5
3 4

1

4 5
3 4

1

( ) g( )
180 180

g( )
12 12

S

w

D D x

D D x

 
 

 


 
   
 

 
    
 

 

 .  [7]ػٞا 

 

 

  Romberg Acceleratingسعدُم رويثرك -3

 ت شع أّ ىذْٝا اىرناٍو الاذٜ 

0

g( )
wx

x

J x dx   

ىقَٞرلِٞ ٍخري رلِٞ ىلـ  Jيإرا دغثْا قَٞح اىرناٍلو 

2َٕلا  1,  ٜ1ٗىْ لشع اُ ادلذٙ اىقَٞرلِٞ ٕلل  ٗ

2تاعلرخذاً  2اىصاّٞح ٕٜ 1,  ُ٘ػيلٚ اىرل٘اىٜ ذنل

J  ٜمالاذ 

0

0

1 1

2 2

g( ) (1)

g( ) (2)

w

w

x

j

j

j kx

x

j

j

j kx

J x dx A

J x dx A

 

 









  

  





2دٞللس  1,  ًقَٞرللاُ ذقشٝثٞرللاُ  ىيرناٍللو تإعللرخذا

قَٞلللح اىرناٍلللو  Jمللل٘ذظ, -إدلللذٙ ؽشائلللق ّٞللل٘ذِ 

1اىذقٞقلللللح , 

j

j

j k

A 




  عيغللللليح دلللللذٗد اىرظلللللذٞخ

 اىََنِ اػايرٖا .

 ْٝرر الاذٜ   J( تاىْغثح اى2ٚ( ٗ)1ٗتذو اىَؼادىح )

0

1 2 1 1 2 2 1

11 2 1 2

g( ) (3)
wx k k j k j

jk k k k
j kx

J x dx A
      

   



 

 
  

 


2ٗت للشع اّللٔ      12 ( ٝنللُ٘ 3يللٜ اىَؼادىللح )

 ىذْٝا 

2 1

1

2 2 2

2 1 2 1

k k j
j

jk k
j k

J A
 




 

 
 

 
 

0wxدٞلللس  x

w



,w  ػلللذد يرلللشاخ اىرجضئلللح

اىَجللض  اىٖٞللا يرللشج اىرناٍللو  0x , xw ُ٘ساىغللر .

[3] 

2 2

2 1

k j

jk
A




ٕلللٜ   ,kش٘اتلللد لاذؼرَلللذ ػيلللٚ  

[ , 2يٜ عيغيح دلذٗد اىرظلذٞخ . يل٘مظ ] ق٘ٙ 

 [1ي٘مظ ]

 ٍْٖٗا ٝنُ٘ ىذْٝا                                                                 

2 12

2 1

k

k
J

 



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( 2( اىؼذد)8ٍجيح اىقادعٞح ىؼيً٘ اىذاع٘ب ٗاىشٝاػٞاخ اىَجيذ)

 (2016اىغْح)

 

 

 

ٗاىظلللٞغح اىغلللاتقح ٕللللٜ طلللٞغح ذؼجٞلللو سٍٗثللللشك 

ٞخ تشلنو تالاػرَاد ػيٚ دذ ٗادذ ٍلِ دلذٗد اىرظلذ

 ٍرنشس

وحذود انتظحُح   MMSانقاعذج انعذدَح -4

 تانُضثح  نها  

لاشرلللـقاق قاػلللذج دغلللاب اىرلللـناٍلاخ اىصلاشٞلللح راخ 

 Jّ لللشع إُ اىرناٍلللو اىصلاشلللٜػلللذدٝا  اىَنلللاٍلاخ

 ٍؼشف ماٟذٜ 

0 0 0

g( , , ) (1)
w w wz y x

z y x

J x y z dxdydz   

)gدٞس أُ , , )x y z ٍِـناٍو ٍؼرو اٗ ٍغرـَش ىن

ٍؼرو اىَشرقح يٜ ادذٙ اىرـناٍـو  0 0 0, ,x y z ٗ

 , ,w w wx y z . 

تاىشنو الأذٜ  :     Jمـراتح اىرناٍـو تشـنو ػـاً َٝنِ 

0 0 0

g( , , ) ( ) (2)
w w wz y x

z y x

J x y z dxdydz     

دٞس   اىرناٍو ػذدٝاً تاعرخذاً  ذَصو قَٞح

 [ ٗ  13, ٍ٘عٚ ] MMSاىظٞغح

     0 0 0w w wx x y y z z

w w w


  
  

يمكن الحصول عمى صيغة هذه الطريقة من خلال 

 xتطبيق قاعدة سمبسون عمى البعد الداخمي

 yالوسطيين وقاعدة النقطة الوسطى عمى البعد

عندما عدد الفترات الجزئية التي تجزأ zوالخارجي

]0إليها الفترة  , ]wx x مساوية الى عدد الفترات

y]0الجزئية التي تجزأ إليها الفترة  , y ]w وكذلك

z]0الفترة  ,z ]w  أي إن     حيث ان. 

 

 

 

   0wy y

w
 

 ,0wx x

w
 

 ,

0wz z

w
 

 

0 0 0

3 1 1

0 2 2 2 2

0 0

1
2 2

(2 1) (2 )2 2 2 2

1 1

2 4 6

1 2 3

g( , , )

g( , , ) g( , , )
3

4 g( , , ) 2 g( , , )

w w wz y x

z y x

w w

j k w j k

k j

w w

i j k i j k

i i

MMS x y z dxdydz

x y z x y z

x y z x y z

   

   



     

 

 





 

 


     




     



   

  



 

 

 -ٗطٞغح دذٗد اىرظذٞخ )طٞغح اىخ أ( ٕٜ:
2 4 6

1 2 3( )I MMS           
 

1دٞس أُ  2 3, , ,  .ش٘اتد 

(2 1) 0 (2 1)  ,   1,2, ,
2

i

w
x x i i      

         ٗ

(2 ) 0 (2 )  ,   1,2, , -1
2

i

w
x x i i   

 
             ٗ 

       ٗ
 

 

 [13ٍ٘عٚ ]

حذود انتظحُح انًرافقح نهقاعذج  أَداد -5

MMS  ٍعُذيا َكىٌ انًكايم يعتم انًشتقح ف

 انحذ الأصفم يٍ انتكايم
 ّ شع اُ ىذْٝا اىرناٍو اىصلاشٜ الاذٜ 

0 0 0

g( , , )
w w wz y x

z y x

J x y z dxdydz    

تَا اُ اىذاىح ٍؼشيح ػْذ اىْق ح  2 2 2, ,x y z ُار

)gّغر ٞغ ّشش اىذاىح  , , )x y z تاعرخذاً ٍرغيغيح

ذاٝي٘س د٘ه اىْق ح 2 2 2, ,x y z ُ٘تزىل ٝن ٗ

 ىذْٝا

 

 

 

 

 

 

0  ,   0,1,2, ,wkz z k k   

0  ,   0,1,2, ,wjy y j j   

 حُذر عثاس /َذي احًذ /طفاء يهذٌ



 

 

 

6 
 

( 2( اىؼذد)8ٍجيح اىقادعٞح ىؼيً٘ اىذاع٘ب ٗاىشٝاػٞاخ اىَجيذ)

 (2016اىغْح)

 

 
2 2 2

0 0 0

22 2 2 2 2

0 0 0 2 0 0

2 2 2 2 22

0 2 0 0 0 2

g( , , )

g( , , ) g( , , )

g( , , ) g( , , )

w w w

w

w w w w w

z y x

z y x

zz y x y x

z y x z y x

z y z y xx

z y x z y x

J x y z dxdydz

J x y z dxdydz x y z dxdydz

x y z dxdydz x y z dxdydz

 

 

 

  

     

     

 

تَا إُ اىذاىح ٍؼشيح ػْذ اىْق ح  2 2 2, ,x y z ُإر

)gّغر ٞغ ّشش اىذاىح  , , )x y z تاعرخذاً ٍرغيغيح

ذاٝي٘س د٘ه اىْق ح  2 2 2, ,x y z ُ٘ٗتزىل ٝن

 ىذْٝا 

2 2 2

2 2 2
2 2 22 2 2

2

2 2 2 2

3 3
3 32 2

2

3 2
3 22 2 2

2

2

g( , , ) 1 (x ) (y ) (z )

(x ) (y ) (z )
(x )

2! 2! 2!

(y ) (x )(z ) (y )

(x ) (y )
(z )

3! 3!

(z ) (x ) (y )

3! 2!

(x ) (z

x y z

x y z

x y x z

y z x y

z x y

x y z x D y D z D

x y z
D D D x

y D D x z D D y

x y
z D D D D

z x y
D D D

x

      

  
    

     

 
   

  
 

 



2
2 22 2 2

2
22 2

2 2 2

) (x )(y )

2! 2!

(y ) (z )
g( , , ) (3)

2!

x z x y

y z

z x y
D D D D

y z
D D x y z

 


 
 

 

 ( يٜ اىَْ قح3ٗتَناٍيح اىَؼادىح )
2 2 2

0 0 0

3 4 4 4

5 5 5
2 2 2 5 5

6 6 6 6
5 3 3 3 2

6
2

2 2 2

g( , , ) 6 8 8 8

16 16 16
8 8

3 3 3

8 8 8 16
8

3 3 3 3

16
g( , , ) (4)

3

z y x

x y z

z y x

x z z x y x z

y z x y z x y

x z

x y z dxdydz D D D

D D D D D D D

D D D D D D D

D D x y z

   

  
 

   




   

    

    


  



  

 

3تـ  yٗػِ 1xتـ xّؼ٘ع ػِ 
0 2

y   ِٗػ

z  0تـ 2
z  ( ٌ3يٜ اىَؼادىح سق) 

 

 

 

 

 

 

3 3
1 0 0 1 2 0 22 2 2

22 3
2 20 21 2 2

0 22

2
20 22 3

1 2 0 2 1 22

3
0 2 0 2 0 22 2 2

3 3
3 01 2

g( , , ) 1 ( ) ( )

( )( )
( )

2! 2!

( )
( )( ) ( )

2!

( ) ( )( )

(( )

3!

x y

z x y

z x y

x z y z

x

x y z x x D y y D

y yx x
z z D D D

z z
D x x y y D D x x

z z D D y y z z D D

yx x
D

  







  


       



 
     

 
     

       




3 3
3 32 0 22 2

2 3
21 2 0 22

2 2 2

) ( )

3! 3!

( ) ( )
g( , , ) (5)

2!

y z

x y

y z z
D D

x x y y
D D x y z

 



  
 

  
 



0تـ  yٗػِ 0xتـ xّؼ٘ع ػِ  2
y   ِٗػ

z  0تـ 2
z  ( ٌ3يٜ اىَؼادىح سق) 
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     

 

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( 2( اىؼذد)8ٍجيح اىقادعٞح ىؼيً٘ اىذاع٘ب ٗاىشٝاػٞاخ اىَجيذ)

 (2016اىغْح)

 
2 2 2

0 0 0

3

0 0 02 2

2 0 0 1 0 02 2 2 2

3 3
0 0 0 2 0 02 2 2 2

3 3
1 0 0 0 0 02 2 2 2

3
2 0 0 1 0 02 2 2

g( , , ) g( , , )
3

g( , , ) 4g( , , )

g( , , ) g( , , )

4g( , , ) g( , , )

g( , , ) 4g( , ,

z y x

z y x

x y z dxdydz x y z

x y z x y z

x y z x y z

x y z x y z

x y z x y z

 

   

   

   

  


  

      

     

     

   

  

 

 

3
2

3 3 3 3
0 0 0 2 0 02 2 2 2

5 2 23 3
1 0 0 12 2

7 4 4 4

2 1 1 1

)

g( , , ) g( , , )

4g( , , )

( , , ) (18)

y z

x y z

x y z x y z

x y z a D D

a D D D Eg x y z



   

  



 

     

     

  


 
2 2 2

0 0 0

3

0 0 02 2

2 0 0 1 0 02 2 2 2

3 3
0 0 0 2 0 02 2 2 2

3 3
1 0 0 0 0 02 2 2 2

3
2 0 0 1 0 02 2 2

g( , , ) g( , , )
3

g( , , ) 4g( , , )

g( , , ) g( , , )

4g( , , ) g( , , )

g( , , ) 4g( , ,

z y x

z y x

x y z dxdydz x y z

x y z x y z

x y z x y z

x y z x y z

x y z x y z

 

   

   

   

  


   

     

     

     

   

  

 

3
2

3 3 3 3
0 0 0 2 0 02 2 2 2

5 2 2 63 3
1 0 0 1 22 2

)

g( , , ) g( , , )

4g( , , ) y z

x y z x y z

x y z b D D b



   

   

 

     

     

   2 2 7 4 4 4

2 1 1 1( , , ) (19)y x z x x y zD D D D b D D D g x y z     


أٍا تاىْغثح ىيرناٍلاخ اىصلاز اىثاقٞح يأّٖا ٍغرَشج 

 [ ٝنُ٘ ىذْٝا8, ٍ٘عٚ ] MMSٗؽثقا ىقاػذج 
2 2 2 2 2 2 2 2

0 2 0 2 2 0

1 1

0 1

g( , , ) g( , , )
w w i i

i j

z y x z y xw w

i jz y x z y x

x y z dxdydz x y z dxdydz
  

 

       

3 1 1

0 2 2 2 2 22 2 2 2

0 1

3
1 2 2 0 2 22 2 2 2

3 3
2 2 2 1 2 22 2 2 2

3 3
0 2 2 2 2 22 2 2 2

1 2 2

g( , , ) g( , , )
3

4g( , , ) g( , , )

g( , , ) 4g( , , )

g( , , ) g( , , )

4g( , ,

w w

j i j i

i j

j i j i

j i j i

j i j i

j

x y z x y z

x y z x y z

x y z x y z

x y z x y z

x y z

   

   

   

   



  

 

     

      

     

     





3 3 3
2 0 2 22 2 2

3 3 3 3
2 2 2 1 2 22 2 2 2

2 4 6

1 2 3

) g( , , )

g( , , ) 4g( , , )

(20)

i j i

j i j i

x y z

x y z x y z

  

   

     

    

     

  

1دٞس  2 3, , ,  ٚش٘اتد قَٖٞا لا ذؼرَذ ػي  

 

 

 

 

 
2 2 2 2 2 2 2 2 2

0 0 2 2 2 2

1 1 1

0 0 1

g( , , ) g( , , )
w w w i i k

i j k

z y x z y xw w w

i j kz y x z y x

x y z dxdydz x y z dxdydz
    

  

       

3 1 1 1

2 2 2 2 22 2 2 2

0 0 1

3
2 1 2 2 22 2 2 2

3 3
2 2 2 1 22 2 2 2

3 3
2 2 2 22 2 2 2

g( , , ) g( , , )
3

4g( , , ) g( , , )

g( , , ) 4g( , , )

g( , , ) g( , , )

w w w

k j i k j i

i j k

k j i k j i

k j i k j i

k j i k j i

x y z x y z

x y z x y z

x y z x y z

x y z x y z

   

   

   

   

   



  





     

      

     

     



3 3 3
2 1 2 2 22 2 2 2

3 3 3 3
2 2 2 1 22 2 2 2

2 4 6

1 2 3

4g( , , ) g( , , )

g( , , ) 4g( , , )

(21)

k j i k j i

k j i k j i

x y z x y z

x y z x y z

   

   

     





     

     

  

1دٞس  2 3, , ,   ٚش٘اتد قَٖٞا لا ذؼرَذ ػي

 
2 2 2 2 2 2 2

2 0 0 2 0 0

1

1

3 1

0 0 2 2 0 22 2 2 2

1

3
1 0 2 0 0 22 2 2 2

3 3
2 0 2 1 0 22 2 2

g( , , ) g( , , )

g( , , ) g( , , )
3

4g( , , ) g( , , )

g( , , ) 4g( , ,

w i

i

z y x z y xw

iz y x z y x

w

i i

i

i i

i i

x y z dxdydz x y z dxdydz

x y z x y z

x y z x y z

x y z x y z

   

   

   













      

     

    

     



2

3 3
0 0 2 2 0 22 2 2 2

3 3 3
1 0 2 0 0 22 2 2 2

3 3 3 3
2 0 2 1 0 22 2 2 2

2 4 6

1 2 3

)

g( , , ) g( , , )

4g( , , ) g( , , )

g( , , ) 4g( , , )

(22)

i i

i i

i i

x y z x y z

x y z x y z

x y z x y z

   

   

   

     



     

     

     

  

1دٞس  2 3, , ,    ذؼرَذ ػيٚ ش٘اتد قَٖٞا لا 

 ( ّذظو ػيٚ 22ٗ 21ٗ 19ٗ20ٍِٗ اىَؼادلاخ )

 

   

 

0 0 0

3 1 1

0 2 2 2 2

0 0

1
2 2

(2 1) (2 )2 2 2 2

1 1

5 2 2 6 2 2

1 2

7 4 4 4

2

g( , , )

g( , , ) g( , , )
3

4 g( , , ) 2 g ( , , )

w w wz y x

z y x

w w

j k w j k

k j

w w

i j k i j k

i i

y z y x z x

x y z

MMS x y z dxdydz

x y z x y z

x y z x y z

b D D b D D D D

b D D D

   

   



 



 

 





 

 

     


     


    


  


  



 

2 4 6

1 1 1 1 2 3( , , )g x y z         

 

1دٞس  2 1 2 3, , , , ,b b     ش٘اتد لا ذؼرَذ

ٗذؼرَذ ػيٚ قَٞح اىَشرقاخ اىجضئٞح  ػيٚ قَٞح 

 gىيذاىح 
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( 2( اىؼذد)8ٍجيح اىقادعٞح ىؼيً٘ اىذاع٘ب ٗاىشٝاػٞاخ اىَجيذ)

 (2016اىغْح)

 
ٗتاى شٝقللح ّ غللٖا َٝنللِ دللذٗد اىرظللذٞخ اىَشايقللح  

ىقاػذج دغاب قٌٞ اىرناٍلاخ اىصلاشٞح راخ اىَنلاٍلاخ 

اىَؼريح اىَشرقح اىجضئٞح أٗ اىَؼريلح يلٜ اىذلذ الأػيلٚ 

)gىيرناٍو  , , ) g( , , )w w wx y z x y z 

 

   

 

0 0 0

3 1 1

0 2 2 2 2

0 0

1
2 2

(2 1) (2 )2 2 2 2

1 1

5 2 2 6 2 2
1 2

7 4 4 4
2

g( , , )

g( , , ) g( , , )
3

4 g( , , ) 2 g ( , , )

w w wz y x

z y x

w w

j k w j k

k j

w w

i j k i j k

i i

y z y x z x

x y z

MMS x y z dxdydz

x y z x y z

x y z x y z

b D D b D D D D

b D D D

   

   



 



 

 





 

 

     


      


    


  


  



 

2 4
1 21 1 1( , , )w w wg x y z         

 

1دٞس  2 31 2, , , , ,b b    ش٘اتد لا ذؼرَذ

ٗذؼرَذ ػيٚ قَٞح اىَشرقاخ اىجضئٞح  ػيٚ قَٞح 

 gىيذاىح 

 

 الأيثهح وانُتائح -6

:انًثال الأول
1 1 1

0 0 0

ln( )x y z dxdydz                        

, دٞس اىذاىح 0.33783324343ٗقَٞرٔ اىرذيٞيٞح

ّقاؽ ٍْ قح اىرناٍو تاعرصْا  ٍغرَشج يٜ جَٞغ 

)اىْق ح  , , ) (0,0,0)x y z   اىرٜ ػْذٕا اىذاىح

ٍؼريح اػرلاه ى٘غاسذَٜ ٗتزىل ذنُ٘ دذٗد 

 اىرظذٞخ اىَشايقح ٕٜ
2 3 4 6

1 2 3( )MMS a            

 

1دٞس  2 3, , , ,a    ش٘اتد 

انًثال انثاٍَ
1 1 1

0 0 0

x y z dxdydz    

دٞس اىذاىح ,  1.20565686152اىرذيٞيٞحٗقَٞرٔ 

ٍغرَشج يٜ مو ّق ح ٍِ ّقاؽ ٍْ قح اىرناٍو ىنْٖا 

)ٍؼريح اىَشرقح يٜ اىْق ح  , , ) (0,0,0)x y z 

اػرلاه ّغثٜ ٍْٖٗا ذنُ٘ دذٗد اىرظذٞخ اىَشايقح 

  ٜٕ 
2 3.5 4 6

1 2 3( )MMS a            

1دٞس  2 3, , , ,a   ش٘اتد 

 

 

 

 

انًثال انثانث
1 1 1

0 0 0

dxdydz

x y z 
   

, اىذاىح 0.862877077143ٗقَٞرٔ اىرذيٞيٞح 

 ٍغرَشج  لاه ٍْ قح اىرناٍو ىنْٖا ٍؼريح ػْذ 

اىْٖاٝح اىغ يٚ ىيرناٍو اػرلاه ّغثٜ ٍْٖٗا ذنُ٘ 

 دذٗد اىرظذٞخ اىَشايقح ٕٜ 
2 2.5 4 6

1 2 3( )MMS a            

1دٞس  2 3, , , ,a   ش٘اتد 

انًثال انراتع
1 1 1 2

0 0 0 1

xy dxdydz

xyz
   

, اىَناٍو ْٕا ٍغرَش يٜ مو  0.2ٗقَٞرٔ اىرذيٞيٞح 

ّقاؽ ٍْ قح اىرناٍو ىنْٔ ٍؼرو يٜ اىذذ الأػيٚ 

)ىيرناٍو ػْذ اىْق ح  , , ) (1,1,1)x y z  اػرلالا

ّغثٞا ٗتزىل ذنُ٘ دذٗد اىرظذٞخ اىَشايقح ٕٜ                                                             
2 2.5 3.5 4 4.5

1 1 2 2 3

5.5 6

4 3

( )MMS a a a

a

        

  

    

  

1دٞس     2 3 1 2 3, , , , , ,a a a   ش٘اتد 

انًثال انخايش
1 1 1

2

0 0 0

1xy xyz dxdydz   

ح ْٕا , اىذاى  0.142857142857ٗقَٞرٔ اىرذيٞيٞح 

ٍؼريح اىَشرقح يقؾ يٜ اىْق ح 

( , , ) (1,1,1)x y z  ػَِ ٍْ قح اىرناٍو ّٗ٘ع

الاػرلاه ّغثٜ أٍا دذٗد اىرظذٞخ اىَشايقح ٕٜ                                                                      
2 3.5 4 4.5 5.5

1 1 2 2 3

6

3

( )MMS a a a        

 

    

 

1دٞس    2 3 1 2 3, , , , , ,a a a   ٘اتدش 

انًثال انضادس
1 1 1

3 3 33

0 0 0

x y z dxdydz    ٕ٘ٗ

اىرناٍو ٍناٍئ ٍؼرو غٞش ٍؼشٗف اىقَٞح اىرذيٞيٞح , 

اىَشرقح يٜ اىذذ الأدّٚ ىيرناٍو ػْذ اىْق ح 

( , , ) (0,0,0)x y z  ُ٘اػرلالا ّغثٞا ٗتزىل ذن

 دذٗد اىرظذٞخ اىَشايقح ٕٜ
2 4 6

1 2 3( )MMS           

1دٞس  2 3, , ,  ش٘اتد 

( 7ٍللِ جلللذاٗه اىرنلللاٍلاخ اىغلللاتقح ٍٗلللِ اىجلللذٗه )

اىلزٛ ٝ٘ػلخ ػللذد اى رلشاخ اىجضئٞللح ٗػلذد اىَشاذللة 

اىظذٞذح اىَذظو ػيٖٞا ىنو ذناٍو ٍلِ اىرنلاٍلاخ 

اىغلللاتقح ّلادلللا يلللٜ داىلللح اىرناٍلللو الأٗه ٗاىرناٍلللو 

 MMSاىصاّٜ ٗاىرناٍو اىشاتغ ػْذ اعرخذاً اىقاػذج

 ماّد اىْرٞجح طذٞذح ىخَظ ٍشاذة ػششٝح يقؾ 

 حُذر عثاس /َذي احًذ /يهذٌطفاء 
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( 2( اىؼذد)8ٍجيح اىقادعٞح ىؼيً٘ اىذاع٘ب ٗاىشٝاػٞاخ اىَجيذ)

 (2016اىغْح)

 

 

تَْٞللا تؼللذ اعللرخذاً دللذٗد اىرظللذٞخ اىَشايقللح ٍلللِ 

 لللاه ذؼجٞللو سٍٗثللشك طللاسخ اىْرٞجللح طللذٞذح 

لإدللذٙ ػشللشج ٍشذثللح ػشللشٝح يللٜ اىؼللذد ّ غللٔ ٍللِ 

(  128,256,  256اى رلشاخ اىجضئٞلح دٞلس ماّلد )

رنللاٍلاخ الأٗه ٗاىصللاّٜ يرللشج جضئٞللح ػيللٚ اىرلل٘اىٜ ىي

ٗاىشاتغ , أٍا يٜ اىرناٍو اىصاىس ػْذ اعرخذاً اىقاػذج

MMS  دُٗ دللذٗد اىرظللذٞخ دظلليْا ػيللٚ أستللغ

ٍشاذللة ػشللشٝح طللذٞذح ػْللذٍا مللاُ ػللذد اى رللشاخ 

يرشج جضئٞح يٜ دِٞ ػْذ الاعر ادج ٍِ  128اىجضئٞح 

ذللة ذؼجٞللو سٍٗثللشك ٗدللذٗد اىرظللذٞخ ماّللد اىَشا

طللذٞذح لاشْرللٜ ػشللشج ٍشذثللح ػشللشٝح ػْللذ اىؼللذد 

ّ غلللٔ ٍللللِ اى رلللشاخ اىجضئٞللللح , ٗتاىْغلللثح ىيرناٍللللو 

أػ لللد  MMSاىخلللاٍظ ػْلللذ اعلللرخذاً اىقاػلللذج 

ّرٞجلللح طلللذٞذح ىغلللد ٍشاذلللة ػشلللشٝح يقلللؾ ٗتؼلللذ 

اعرؼَاه دذٗد اىرظذٞخ اىَشايقح ٍلِ  للاه ذؼجٞلو 

ذثللح ػشللشٝح سٍٗثللشك دظلليْا ػيللٚ اشْرللٜ ػشللشج ٍش

طللذٞذح ٗرىللل ػْللذٍا ماّللد اى رللشاخ اىجضئٞللح ٕللٜ 

( 6يرللللشج جضئٞللللح , ّٗلادللللا ٍللللِ اىجللللذٗه ) 256

اىخاص تْرائر اىرناٍو اىغادط غٞش ٍؼلشٗف اىقَٞلح 

ٗ ذؼجٞلللو  MMSاىرذيٞيٞلللح ػْلللذ اعلللرخذاً اىقاػلللذج

سٍٗثشك ٗدذٗد اىرظذٞخ اىَشايقح ىٖا شث٘خ اىقَٞلح 

أػَذج ػْذٍا ماُ ػذد اى رلشاخ اىجضئٞلح  أيقٞا لأستؼح

 يرشج جضئٞح ٗ ّغرْرر ٍِ رىل تأّٔ قَٞح  128

 

 

 

 

                                  اىرناٍللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللو ٕللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللٜ               

عشررر    ( ٍقشتلللح لأستلللغ 2.21532065296078) 

 .  م تبة عش ية صحيحة

 

 انًُاقشح والاصتُتاج  -7
ّغرْرر ٍِ  لاه ّرلائر جلذاٗه ٕلزا اىثذلس اّلٔ       

ػْذ دغاب قٌٞ اىرنلاٍلاخ اىصلاشٞلح تاعلرخذاً اىقاػلذج 

MMS إُ ٕللزٓ اىقاػللذج ذؼ للٜ قَٞللاً طللذٞذح ىؼللذج

ٍشاذللة ػشللشٝح ٍقاسّللح ٍللغ اىقللٌٞ اىذقٞقللح ىيرنللاٍلاخ 

( تَا ٝخض اىرنلاٍلاخ يلٜ 6-4ٗماّد ذرشاٗح تِٞ )

اػلللآ  تاعللرؼَاه ػللذد ٍللِ اى رللشاخ اىجضئٞللح تللذُٗ 

اعللللرؼَاه ؽشٝقللللح ذؼجٞيٞللللح ٍؼٖللللا إلا إُ اىجللللذاٗه 

أٗػللذد اّللٔ ٍللِ  لللاه اعللرخذاً  ذؼجٞللو سٍٗثللشك 

ٍغ اىقاػذج اىَزم٘سج ٗالاعر ادج ٍِ دذٗد اىرظلذٞخ 

اىَشايقلللح أػ لللد ّرلللائر أيؼلللو ٍلللِ دٞلللس علللشػح 

يٞيٞلح تؼلذد قيٞلو ٍلِ اى رلشاخ الاقرشاب اىٚ اىقلٌٞ اىرذ

اىجضئٞللح ّغللثٞا ً ٗ ماّللد اىقللٌٞ طللذٞذح ىؼللذج ٍشاذللة 

ػششٝح ذرشاٗح تِٞ ادذٙ ػشلشج ٍشذثلح طلذٞذح ٗ 

أستغ ػششج ٍشذثح ػششٝح طلذٞذح . ٗقلذ أٗػلذد 

اىجذاٗه إُ ؽشٝقح ذؼجٞو سٍٗثلشك ٍلغ ػلذً إَلاه 

الاػرلاه راخ إَٔٞح مثٞلشج يلٜ ذؼجٞلو اقرلشاب اىقلٌٞ 

ذقٞقٞلح ىيرنلاٍلاخ ٗتلزىل َٝنلِ الاػرَلاد إىٚ اىقلٌٞ اى

يٜ دغاب اىرناٍلاخ اىصلاشٞح MMSػيٚ اى شٝقح 

ٍَٖللا مللاُ عللي٘ك اىَناٍللو يللٜ ٍْ قللح اىرناٍللو ٍللِ 

 دٞس الاعرَشاسٝح أٗ الاػرلاه .

 

 

 

 

W   قاعدMMS 
 القيم الناتجة من استخدام تعجيل  ومب ك

 حد التصحيح السابع حد التصحيح السادس حد التصحيح الخامس حد التصحيح ال ابع حد التصحيح الثالث حد التصحيح الثاني حد التصحيح الأول

2 0.35152823816        

4 0.34173170566 0.33846619483       

8 0.33887824542 0.33792709201 0.33785007732      

16 0.33810406926 0.33784601054 0.33783442747 0.33783338415     

32 0.33790219715 0.33783490644 0.33783332014 0.33783324632 0.33783324413    

64 0.33785064095 0.33783345555 0.33783324827 0.33783324348 0.33783324344 0.33783324343   

128 0.33783761290 0.33783327021 0.33783324374 0.33783324343 0.33783324343 0.33783324343 0.33783324343  

256 0.33783433832 0.33783324680 0.33783324345 0.33783324343 0.33783324343 0.33783324343 0.33783324343 0.33783324343 

( يبين قيمة التكامل 1جدول )

1 1 1

0 0 0

ln( )x y z dxdydz      باستخدام قاعدMMS مع تعجيل  ومب ك 
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( 2( اىؼذد)8ٍجيح اىقادعٞح ىؼيً٘ اىذاع٘ب ٗاىشٝاػٞاخ اىَجيذ)

 (2016اىغْح)

 

 

W   قاعدMMS 
 القيم الناتجة من استخدام تعجيل  ومب ك

 حد التصحيح السادس حد التصحيح الخامس حد التصحيح ال ابع حد التصحيح الثالث حد التصحيح الثاني حد التصحيح الأول

2 1.20920732081       

4 1.20660929732 1.20574328948      

8 1.20590259531 1.20566702797 1.20565963378     

16 1.20571909841 1.20565793278 1.20565705092 1.20565687873    

32 1.20567250006 1.20565696728 1.20565687367 1.20565686185 1.20565686159   

64 1.20566077869 1.20565687156 1.20565686228 1.20565686152 1.20565686152 1.20565686152  

128 1.20565784151 1.20565686245 1.20565686157 1.20565686152 1.20565686152 1.20565686152 1.20565686152 

( يبين قيمة التكامل 2جدول )

1 1 1

0 0 0

x y z dxdydz     باستخدام قاعدMMS مع تعجيل  ومب ك 

 

 

W   قاعدMMS 
 القيم الناتجة من استخدام تعجيل  ومب ك

 حد التصحيح السادس حد التصحيح الخامس حد التصحيح ال ابع حد التصحيح الثالث حد التصحيح الثاني حد التصحيح الأول

2 0.852261482950             

4 0.859569579384 0.862005611528           

8 0.861923486931 0.862708122780 0.862858978103         

16 0.862615466262 0.862846126039 0.862875760477 0.862876879302       

32 0.862807517566 0.862871534667 0.862876990846 0.862877072870 0.862877075943     

64 0.862858949040 0.862876092864 0.862877071679 0.862877077068 0.862877077135 0.862877077139   

128 0.862872414408 0.862876902864 0.862877076801 0.862877077142 0.862877077143 0.862877077143 0.862877077143 

( يبين قيمة التكامل 3جدول )

1 1 1

0 0 0

dxdydz

x y z 
    باستخدام قاعدMMS مع تعجيل  ومب ك 

 
 

 

 

W   قاعدMMS 
 القيم الناتجة من استخدام تعجيل  ومب ك

 حد التصحيح السابع حد التصحيح السادس حد التصحيح الخامس حد التصحيح ال ابع حد التصحيح الثالث حد التصحيح الثاني حد التصحيح الأول

2 0.18230779554               

4 0.19510442511 0.19936996830             

8 0.19867580326 0.19986626264 0.19997283551           

16 0.19964901288 0.19997341608 0.19999642592 0.19999871320         

32 0.19990846188 0.19999494488 0.19999956791 0.19999987256 0.19999994985       

64 0.19997641527 0.19999906640 0.19999995145 0.19999998863 0.19999999637 0.19999999852     

128 0.19999397687 0.19999983074 0.19999999487 0.19999999908 0.19999999978 0.19999999994 0.19999999997   

256 0.19999847146 0.19999996965 0.19999999948 0.19999999993 0.19999999999 0.20000000000 0.20000000000 0.20000000000 

( يبين قيمة التكامل 4جدول ) 

1 1 1 2

0 0 0 1

xy dxdydz

xyz
    باستخدام قاعدMMS مع تعجيل  ومب ك 
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( 2( اىؼذد)8ٍجيح اىقادعٞح ىؼيً٘ اىذاع٘ب ٗاىشٝاػٞاخ اىَجيذ)

 (2016اىغْح)

 
 

W   قاعدMMS 
 القيم الناتجة من استخدام تعجيل  ومب ك

التصحيح ال ابعحد  حد التصحيح الثالث حد التصحيح الثاني حد التصحيح الأول  حد التصحيح السابع حد التصحيح السادس حد التصحيح الخامس 

2 0.135945941850               

4 0.141172595954 0.142914813989             

8 0.142441434261 0.142864380363 0.142859490403           

16 0.142753829303 0.142857960984 0.142857338572 0.142857195116         

32 0.142831379059 0.142857228978 0.142857158004 0.142857145966 0.142857143694       

64 0.142850708377 0.142857151483 0.142857143969 0.142857143033 0.142857142897 0.142857142879     

128 0.142855534862 0.142857143691 0.142857142935 0.142857142866 0.142857142859 0.142857142858 0.142857142857   

256 0.142856740917 0.142857142936 0.142857142863 0.142857142858 0.142857142857 0.142857142857 0.142857142857 0.142857142857 

( يبين قيمة التكامل 5جدول ) 
1 1 1

2

0 0 0

1xy xyz dxdydz  
 مع تعجيل  ومب ك MMSباستخدام قاعد  

 
 

W   قاعدMMS 
 القيم الناتجة من استخدام تعجيل  ومب ك

 حد التصحيح السادس حد التصحيح الخامس حد التصحيح ال ابع حد التصحيح الثالث حد التصحيح الثاني حد التصحيح الأول

2 2.20682253828646             

4 2.21323322163158 2.21537011607996           

8 2.21480112153548 2.21532375483677 2.21532066408723         

16 2.21519091463748 2.21532084567148 2.21532065172713 2.21532065153094       

32 2.21528822739805 2.21532066498490 2.21532065293913 2.21532065295837 2.21532065296397     

64 2.21531254713347 2.21532065371195 2.21532065296042 2.21532065296076 2.21532065296077 2.21532065296076   

128 2.21531862653916 2.21532065300772 2.21532065296077 2.21532065296078 2.21532065296078 2.21532065296078 2.21532065296078 

( يبين قيمة التكامل 6جدول )
1 1 1

3 3 33

0 0 0

x y z dxdydz   
 مع تعجيل  ومب ك MMSباستخدام قاعد  

 
 

 انــذانــح خ
 دقح انقاعذج دوٌ الاصتفادج 

 يٍ حذود انتظحُح

 دقح انقاعذج يع الاصتفادج 

 يٍ حذود انتظحُح
 َـىع الاعـتـلال

1 

1 1 1

0 0 0

ln( )x y z dxdydz   

 

5

256
 

11

256
 

اىَناٍو ٍؼرو يٜ اىذذ الأدّٚ ىيرناٍو اػرلالا 

 ى٘غاسذَٞا

2 

1 1 1

0 0 0

x y z dxdydz   
 5

128
 11

128
اىَناٍو ٍؼرو اىَشرقح يٜ اىذذ الأدّٚ ىيرناٍو  

 اػرلالا ّغثٞا

3 

1 1 1

0 0 0

dxdydz

x y z 
   4

128
 

12

128
 

اىَناٍو ٍؼرو يٜ اىذذ الأدّٚ ىيرناٍو اػرلالا 

 ّغثٞا

4 

1 1 1 2

0 0 0 1

xy dxdydz

xyz
   

5

256
 

11

256
اىَناٍو ٍؼرو يٜ اىذذ الأػيٚ ىيرناٍو اػرلالا  

 ّغثٞا

5 

1 1 1

2

0 0 0

1xy xyz dxdydz   6

256
 

12

256
اىَناٍو ٍؼرو اىَشرقح يٜ اىذذ الأػيٚ ىيرناٍو  

 اػرلالا ّغثٞا

6 

1 1 1

3 3 33

0 0 0

x y z dxdydz    5

128
 

14

128
ٚ ىيرناٍو اىَناٍو ٍؼرو اىَشرقح يٜ اىذذ الأدّ 

 اػرلالا ّغثٞا ٗغٞش ٍؼشٗف اىقَٞح اىرذيٞيٞح

 ( ٝثِٞ ػذد اىَشاذة اىظذٞذح ٗػذد اى رشاخ اىجضئٞح ىنو داىح7جذٗه )

 

 حُذر عثاس /َذي احًذ /طفاء يهذٌ
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( 2( اىؼذد)8ٍجيح اىقادعٞح ىؼيً٘ اىذاع٘ب ٗاىشٝاػٞاخ اىَجيذ)

 (2016اىغْح)
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ٗ دٗملاع اسٝض , " اىرذيٞو  ِسٝرشاسد ت٘سدٝ[  [6
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ىَذلذدج ٗطٞغ ا  ائٖا ىذغلاب اىرنلاٍلاخ اىصلاشٞلح ا
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, سعلللاىح ٍاجغلللرٞش ٍقذٍللللح إىلللٚ جاٍؼلللح اىن٘يللللح , 
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Abstract 

The main aim of this paper is to find a new numerical  method for  

evaluating  values of  integrals triple whose singular or the integrands 

their selves are singular Atone of two ends of the region of integration 

and by use the Simpson‘s rule on the interior dimension X and Mid- point 

rule on  both two dimensions of exterior Z and middle dimension  Y with 

acceleration Romberg where the number of divisions on the exterior 

dimension are equal to the number of divisions on the middle dimension 

and equal to the number of divisions on the interior dimension where we 

got high accuracy in the results by few subintervals relatively and short 

time .   
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