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( 2العدد)( 1مجلة القادسية لعلوم الحاسوب والرياضيات المجلد)

 (2075السنة)

 سريذ رحًاٌ /عهي حسٍ                                                                                

انًستًرة باستخذاو قاعذة شبه  طريقت عذديت نحساب انتكايلاث انثنائيت راث انًكايلاث

 رويبرك عنذيا تكىٌ اعذاد انفتراث انجزئيت عهى انبعذيٍ غير يتساويت انًنحرف يع تعجيم

 سريذ رحًاٌ حسيٍ                      ذعهي حسٍ يحً 

 قسى انرياضياث / كهيت انتربيت نهبناث / جايعت انكىفت

 

 انًستخهص 

اٌٙذف اٌشئ١غٟ ِٓ ٘زا اٌثذس ٘ٛ اشرماق لاعذج عذد٠ح ٌذغاب اٌرىاِلاخ اٌصٕائ١ح اٌثعذ تاعرخذاَ لاعذج شثٗ         

دٚاي ِغرّشج فٟ ِٕطمح اٌرىاًِ ٚاشرماق ص١غح اٌخطأ )دذٚد  إٌّذشف عٍٝ ولا اٌثعذ٠ٓ ٚاٌرٟ ِىاِلاذٙا

اٌرصذ١خ(عٕذِا ذىْٛ اعذاد اٌفرشاخ اٌجضئ١ح عٍٝ ولا اٌثعذ٠ٓ غ١ش ِرغا٠ٚح ٚعٕذسط ٚٔطثك داٌح خاصح عٍٝ 

)yذىاِلاخ ِخراسج عٕذِا ذىْٛ اعذاد اٌفرشاخ اٌجضئ١ح عٍٝ اٌثعذ  )m ِغا٠ٚح ٌععف اعذاد اٌفرشاخ اٌجضئ١ح

)عٍٝ اٌثعذ  )n x  ْ2اٞ اm n  ْتّعٕٝ ا
2 1

1

2
h h  ًٚعٛف ٔمَٛ ترذغ١ٓ إٌرائج تاعرخذاَ ذعج١

ٚلذ اظٙشخ ٔرائج اٌرىاِلاخ اٌّخراسج دلح عا١ٌح فٟ إٌرائج تاعرخذاَ عذد ل١ًٍ ِٓ اٌفرشاخ  [4]ٚ  [3]سِٚثشن 

اٌجضئ١ح ٚتاٌراٌٟ ٠ّىٓ الاعرّاد عٍٝ ٘زٖ اٌطش٠مح فٟ دغاب ِصً ٘زٖ اٌرىاِلاخ . عٛف ٔشِض ٌٍماعذج تاٌشِض 

iRT  ار ٠ش١ش اٌذشف ,iT  اٌٝ لاعذج شثٗ إٌّذشف عٍٝ ولا اٌثعذ٠ٓ ٚاٌذشفR  .اٌٝ ذعج١ً سِٚثشن 

Mathematics Subject  Classification: 65XX . 

 انًقذيت.1

اْ اٌرىاًِ اٌصٕائٟ ٌٗ ا١ّ٘ح فٟ ا٠جاد ِغادح اٌغطٛح ٚا٠جاد اٌّشاوض اٌّرٛعطح ٚعضَٚ اٌمصٛس اٌزاذ١ح       

ٌٍغطٛح اٌّغر٠ٛح ٚا٠جاد اٌذجُ اٌٛالع ذذد عطخ اٌرىاًِ اٌصٕائٟ , ِٚٓ الاِصٍح عٍٝ رٌه اٌذجُ إٌاذج ِٓ 

ρدٚساْ ِٕذٕٟ اٌمٍة   عطخعلا عٓ ا١ّ٘رٗ فٟ ا٠جاد ِغادح دٛي اٌّذٛس اٌمطثٟ. ف           

2ِٕذٓ وإ٠جاد ِغادح لطعح اٌغطخ  2 2 4x y z   ة ρ اٌٛالعح ِثاششج فٛق ِٕذٕٟ اٌمٍ     

2اٚ دغاب ِغادح لطعح اٌىشج          2 2 36x y z    2اٌٛالعح داخً الاعطٛأح 2 6y z y   ,

ِّا دعا وص١ش ِٓ اٌثادص١ٓ اٌٝ اٌعًّ فٟ ِجاي اٌرىاِلاخ اٌصٕائ١ح ِٚٓ اٌثادص١ٓ اٌز٠ٓ عٍطٛا ,  [11]فشأه 

1اٌعٛء عٍٝ دغاب اٌرىاِلاخ راخ اٌّىاِلاخ اٌّغرّشج تاٌص١غح  2( , ) ( ) ( )f x y f x f y  ّ٘ا ٘أظ جاس

ـُٙ وأٛا ٠ٙــٍّْٛ الاعرلاي , ُِٕٚٙ ِٓ اشرغً تاٌرىاِلاخ راخ اٌّىاِلاخ اٌّعرٍح ٌىٕـ1973عاَ [ 2]ٚجاوٛتغٓ 

فٟ [7 ]ٚفٛوظ ١٘ٚض 1967فٟ عاَ [ 1]. ٚلذ اشرغً وً ِٓ فٛوظ   [ 5]  1975 داف١١ض ٚ سات١ٕٛذض 

 فٟ دغاب اٌرىاِلاخ عذد٠ا ِّٙا واْ عٍٛن اٌّىاًِ.1972فٟ عاَ [6]ٚشأىظ 1970عاَ

اٌّىاِلاخ اٌّغرّشج ٚرٌه تاعرخذاَ عٍٝ أ٠جاد ل١ُ اٌرىاِلاخ اٌصٕائ١ح راخ [ 12]عًّ ِذّذ 1984فٟ عاَ 

 غشائك ِشوثح ِٕٙا.

  ٍٝغش٠مح سِٚثشن )سِٚثشن(:اٌرٟ اعرخذَ ف١ٙا غش٠مح ذعج١ً سِٚثشن ِع لاعذج إٌمطح اٌٛعطٝ ع

 . xٚاٌذاخٍٟ yاٌثعذ٠ٓ اٌخاسجٟ

  واٚط عٍٝ اٌثعذ٠ٓ اٌخاسجٟ غش٠مح واٚط )واٚط(:اٌرٟ اعرخذَ ف١ٙا لاعذجy ٍٟٚاٌذاخx. 

  ٍٝغش٠مح سِٚثشن )واٚط( :اٌرٟ اعرخذَ ف١ٙا غش٠مح ذعج١ً سِٚثشن ِع لاعذج إٌمطح اٌٛعطٝ ع

 .xٚلاعذج واٚط عٍٝ اٌثعذ اٌذاخٍٟ yاٌثعذ اٌخاسجٟ 

 ٟغش٠مح واٚط )سِٚثشن(:اٌرٟ اعرخذَ ف١ٙا لاعذج واٚط عٍٝ اٌثعذ اٌخاسجy  ًٚغش٠مح ذعج١

 .    xسِٚثشن ِع لاعذج إٌمطح اٌٛعطٝ عٍٝ اٌثعذ اٌذاخٍٟ

 82 - 71صفحة 

 8172/  2/  82قبول النشر             8172/  2/  71إرسال التعديلات             8172/  4/  81استلام البحث 
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( 2العدد)( 1مجلة القادسية لعلوم الحاسوب والرياضيات المجلد)

 (2075السنة)

 سريذ رحًاٌ/عهي حسٍ                                                                               

( , ٚلذ ذث١ٓ ٌٗ ِٓ خلاي اٌّماسٔح ت١ٓ اٌطشائك اٌّشوثح فٟ أعلاٖ ٚعٍٝ اِصٍح ِرعذدج تاْ غش٠مح واٚط )واٚط

اشثرد أفع١ٍرٙا عٍٝ تم١ح اٌطشائك فٟ دغاب اٌم١ُ اٌرمش٠ث١ح ٌٍرىاِلاخ اٌصٕائ١ح اٌرٟ ِىاِلاذٙا ِغرّشج ِٓ د١س 

 ٚعذد اٌفرشاخ اٌجضئ١ح اٌّغرخذِح. اٌّعثٛغحاٌم١ُ اٌٝ ل١ُ اٌرىاِلاخ اٌذلح ٚعشعح الرشاب 

 yح اٌٛعطٝ عٍٝ اٌثعذ اٌخاسجٟ غش٠مح ذعج١ً سِٚثشن ِع لاعذج إٌمط[ 9]اعرخذِد اٌطائٟ 2005ٚفٟ عاَ 

ِٓ اٌفرشاخ اٌجضئ١ح  ل١ًٍائج ج١ذج ِٓ د١س اٌذلح ٚتعذد ٚلذ اعطد ٔر xٚلاعذج عّثغْٛ عٍٝ اٌثعذ اٌذاخٍٟ 

 . [ 12]اٌّغرخذِح ٚتالأعٍٛب اٌزٞ اعرخذِٗ ِذّذ 

أستع غشائك عذد٠ح ِشوثح  [10]اعرخذِد ظ١اء2009فٟ عاَ  RS RM, RM RM, RS RS,

 RM RSعٍٝ  اعرّذخ ٘زٖ اٌطشائك عٍٝ لاعذذٟ إٌمطح اٌٛعطٝ ٚعّثغْٛ ِع غش٠مح ذعج١ً سِٚثشن

اٌثعذ٠ٓ اٌخاسجٟ ٚاٌذاخٍٟ ٌذغاب ل١ُ اٌرىاِلاخ اٌصٕائ١ح اٌرٟ ِىاِلاذٙا دٚاي ِغرّشج ٚلذ اعطد ج١ّع ٘زٖ 

 اٌطشائك ٔرائج ج١ذج ِٓ د١س اٌذلح ٚعذد اٌفرشاخ اٌجضئ١ح اٌّغرخذِح . 

شج ِٚٓ شُ اٌرىاِلاخ اٌصٕائ١ح راخ اٌّىاِلاخ اٌّغرّ ٌذغابزا عٕعشض غش٠مح عذد٠ح ِشوثح أِا فٟ تذصٕا ٘

ذطث١ك ذعج١ً سِٚثشن عٍٝ اٌم١ُ إٌاذجح ِٓ ذطث١ك اٌماعذج اٌّشوثح )لاعذج شثٗ إٌّذشف عٍٝ ولا اٌثعذ٠ٓ 

])عذد اٌفرشاخ اٌجضئ١ح اٌرـٟ ذجضأ ا١ٌٙا اٌفـرشج  n(عٕذِـا  yٚاٌخـاسجٟ  xاٌذاخٍٟ  , ]a b  غـ١ش ِغـــا٠ٚح)

])عذد اٌفرشاخ اٌجضئ١ح اٌرـٟ ذجضأ ا١ٌٙا اٌفـرشج  mاٌـٝ , ]c d   2( ٚعٕذسط داٌح خاصح عٕذِاm n  ٕٝتّع

2 1

1
( )

2
h h  ٚأع١ّٕا٘ا تـiRT  ٚاشرممٕا دذٚد اٌرصذ١خ. د١س

1

( )b c
h

n


,2

( )d c
h

m


 ار ٠ش١ش

عٛف ٔٛسد الاْ اٌٝ ذعج١ً سِٚثشن. Rاٌٝ لاعذج شثٗ إٌّذشف عٍٝ ولا اٌثعذ٠ٓ ٚاٌذشف  iTاٌذشف 

ٌذغاب اٌم١ّح 2012عاَ [8]ِثشٕ٘ح ٌذغاب ل١ُ اٌرىاِلاخ اٌصٕائ١ح راخ اٌّىاِلاخ اٌّغرّشج اٌرٟ لذِرٙا اٌىشِٟ 

 اٌرمش٠ث١ح ٌٍرىاًِ اٌصٕائٟ.

)( yو انخارجي xانًنحرف عهى كلا انبعذيٍ )انذاخهي قاعذة شبت : يبرهنت )TT 

ٌرىٓ اٌذاٌح  ,f x yِغرـّشج ٚ لاتٍح ٌلاشرمالف١ىـٍٕـمـطحِـٕٕـماغإٌّـطمح   , ,a b c d ٌم١ّح اٌرمش٠ث١ح فاْ ا

ٌٍرىاًِ اٌصٕائٟ ,

d b

c a

I f x y dxdy   

 ٠ّىٓ دغاتٙا ِٓ اٌماعذج ا٢ذ١ح: 
2

1 1

11

( , ) ( , ) ( , ) ( , )
4

2 ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) 2 ( , )
n n

i i i i i j
ji

h
TT f a c f a d f b c f b d

f a y f b y f x c f x d f x y
 




   



 
     

 


 

2ٚاْ ص١غح اٌخطأ ٟ٘                        4 6( ) ( )TT TT TT TTE h I TT h A h B h C h      

,د١س , ,...TT TT TTA B Cٌٍذاٌح اٌجضئ١ح اٌّشرماخ ذعرّذعٍٝ شٛاتدf عٍٝ ذعرّذ فمػ ٚلاh. 

1ٚاْ عذد اٌفرشاخ عٍٝ اٌثعذ٠ٓ ِرغاٚٞ تّعٕٝ اْ  2h h  . 
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( 2العدد)( 1مجلة القادسية لعلوم الحاسوب والرياضيات المجلد)

 (2075السنة)
                                                                                                                                                             

 سريذ رحًاٌ/عهي حسٍ 

انثنائيت راث انًكايلاث انًستًرة وصيغ انخطأ باستعًال قاعذة شبه  انتكايلاث.اشتقاق طريقت عذديت نحساب 2

 انًنحرف 

)ٌرىٓ اٌذاٌح      , )f x y  ًِِغرّشج ٚلاتٍح ٌلاشرماق  فٟ وً ٔمطح ِٓ ٔماغ ِٕطمح اٌرىا[ , ] [ , ]a b c d   ْفا

 اٌم١ّح اٌرمش٠ث١ح ٌٍرىاًِ اٌصٕائٟ 

 ( , ) ... 1

d b

c a

I f x y dxdy  

 ِٓ اٌص١غح الاذ١ح: ٠iTّىٓ دغاتٙا ترطث١ك اٌماعذج 

 
1

1 2

0 0 0 0 0 1 0 1

1

( ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) 2 ( , ) ( , )
4

n

i i m n n m m m

i

h h
T h f x y f x y f x y f x y f x ih y f x ih y






        




     
1 1 1

0 0 2 0 2 0 1 0 2

1 1 1

2 ( , ) ( , ) 4 ( , ) ... 2
m m n

n

j j i

f x y jh f x y jh f x ih y jh
  

  


      


 

 

د١س 
2 11,2,..., 1 , , 1,2, ... , 1 ,j ij m y c jh i n x a ih        

 ٚاْ ص١غح اٌخطأ )دذٚد اٌرصذ١خ( ٟ٘:

2 4

1 1 2 1 1 2 2 2( ) ( ) ... ...
iT i i iE h I T h A h A h A h A h        

1ار اْ  2, ,...A A  شٛاتد ذعرّذ عٍٝ اٌّشرماخ اٌجضئ١ح ٌٍذاٌحf  ٍٝ1فمػ ٚلا ذعرّذ عh  ,2h .  

 

٠ـّىــــٓ وراتــــــــــــــــــــــــــــــح اٌرىاًِ  1   تاٌص١غــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــح

 ( , ) ( ) ( ) ... 3
i

d b

i i T i

c a

I f x y dxdy T h E h   

)د١س  )i iT h  ْذّصً ل١ّح اٌرىاًِ عذد٠ا تاعرخذاَ لاعذج شثٗ إٌّذشف عٍٝ ولا اٌثعذ٠ٓ ٚا( )
iT iE h  ٟ٘

)اٌّّىٓ اظافرٙا اٌٝ ل١ُ (correction terms)عٍغٍح دذٚد اٌرصذ١خ  )i iT h. 

ِٓ اٌّعٍَٛ ٌذ٠ٕا اْ ل١ّح اٌرىاًِ الادادٞ 

0

( )
nx

x

f x dx  تاعرخذاَ لاعذج شثٗ إٌّذشف

    1

0 0 1 0 1 0 1( ) ( ) 2 ( ) 2 ( 2 ) ... 1 ( ) ... 4
2

b

n

a

h
f x dx f x f x h f x h f x n h f x

 
          

 


0د١س 

1

( )nx x
h

n


عرخذاَ لاعذج , ٚذىْٛ ص١غح اٌخطأ ٌٍرىاِلاخ الاداد٠ح راخ اٌّىاِلاخ اٌّغرّشج تا

  -:شثٗ إٌّذشف تالاذٟ

   3 32 ' ' 4

1 1 0 1 0

1 1
( ) ( ) ( ) ... ...(5)

12 720
n nE h h f f h f f


    

 [1]فٛوظ  
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( 2العدد)( 1مجلة القادسية لعلوم الحاسوب والرياضيات المجلد)

 (2075السنة)

 سريذ رحًاٌ/عهي حسٍ 

ٌٍص١غح  [13](Mean-value theorem for derivatives)ٚتاعرخذاَ ٔظش٠ح اٌم١ّح اٌٛعطٝ فٟ اٌرفاظً 

 ٔذصً عٍٝ (5)

 

د١س    01,2,... , ,l nl x x  

ٌزا تإٌغثح ٌٍرىاًِ اٌذاخٍٟ  ,

b

a

f x y dx  ٠ّىٓ دغاتٗ عذد٠ا تماعذج شثٗ إٌّذشف عٍٝ اٌثعذx  ًِاٌرعا(ٚ

 وصاتد( والاذٟ  yِع 

       
   21

121

1 2
1

,
, , , 2 ,

2 12

b n

i

ia

b a f yh
T f x y dx f a y f b y f x y h

x





  
        



 

       
 

4 6

2 34 6

1 14 6

, ,
... 7

720 30240

b a f y b a f y
h h

x x

    
 

 

د١س 1 2 3, , ,... ,a b    ٚتّىاٍِح اٌص١غح 7 ٝ عٍٝ اٌفرشج  yتإٌغثح اٌ ,c d ع  xٚ)اٌرعاًِ ِ

 وصاتد( ٔذصً عـٍٝ الاذـٟ: 

       
   21

121 1 2 1

2 2
1

,
) , , , 2 ,

2 4 2 12

d m

j

jc

d c f ah h h h
i f a y dy f a c f a d f a y h

y





   
     

  


       4 6

2 34 6

2 24 6

, ,
...

720 30240

d c f a d c f a
h h

y y

     
  

  

       
   2

1
121 1 2 1

2 2
1

,
) , , , 2 ,

2 4 2 12

d m

j

jc

f ad ch h h h
ii f b y dy f b c f b d f b y h

y





   
     

  


       4 6

2 34 6

2 24 6

, ,
...

720 30240

f a f ad c d c
h h

y y

    
 

  

         
1 1 1 1

1 1 2

1 1 1 1

) 2 , 2 , , 4 ,
2 4

dn n m n

i i i i j

i i j ic

h h h
iii f x y dy f x c f x d f x y

   

   

   
      

  
  

           2 4 6
1

1 2 32 2 6

1 2 2 22 4 6
1

, , ,
...

12 720 30240

n
j j j

i

f a f a f ad c d c d c
h h h h

y y y

  



      
   

    
 

ار اْ :  1,2,..., 1 , , , ,i i iji n c d     

,ترع٠ٛط عٓ  ,i ii iii فٟ اٌّعادٌح 7  ٍٝٔذصً ع 

 

2 2
2 22 2

2 2 2 2

( ) ( )
( , ) 1 ( ) ( ) ( )( )

2! 2!
x y x x y y

x x y y
f x y x x D y y D D x x y y D D D
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( 2العدد)( 1مجلة القادسية لعلوم الحاسوب والرياضيات المجلد)

 (2075السنة)

 سريذ رحًاٌ/عهي حسٍ 

             
1 1

1 2

1 1 2

1 1

( ) , , , , 2 , , 2 ,
4

n m

i i

i j

h h
T h f a c f a d f b c f b d f a ih c f a ih d f a c jh

 

 


              


 

   
       2 41 1

1 22 4

2 1 2 1 12 4
1 1

, ,
, 4 ,

12 720

dm n

j i c

b a f y b a f y
f b c jh f a ih c jh h h

x x

  

 

     
              

 

               6 2 4 6

3 1 2 36 2 4 61

1 2 2 26 2 4 6

, , , ,
... ...

30240 2 12 720 30240

b a f y d c f a d c f a d c f ah
h dy h h h

x y y y

             
             

           2 4 6

1 2 32 4 61

2 2 22 4 6

, , ,
...

2 12 720 30240

f a f a f ad c d c d ch
h h h

y y y

        
   

    

           
 

2 4 6
1

1 2 32 2 6

1 2 2 22 4 6
1

, , ,
... ... 8

12 720 30240

n
j j j

i

f a f a f ad c d c d c
h h h h

y y y

  



      
   

    


 

د١س اْ  1,2,... , 1,2, .... , 1 , ( , ) , ,ij ii j m c d a b      

تاعرخذاَ ِثشٕ٘ح اٌم١ّح اٌٛعطٝ ٌٍرىاًِ ٌٍّعادٌح 8  ٟٔذصً عٍٝ الاذ 

             
1 1

1 2

1 1 2

1 1

( ) , , , , 2 , , 2 ,
4

n m

i i

i j

h h
T h f a c f a d f b c f b d f a ih c f a ih d f a c jh

 

 


              


 

      
   2 41 1

1 1 2 22 4

2 1 2 1 12 4
1 1

, ,1 1
, 4 ,

12 720

m n

j i

f f
f b c jh f a ih c jh d c b a h h

x x

    

 

   
               



             226 2 1
113 3 16 2

1 2 1 1 16 2 2 2
1

,,, ,1

30240 24 24 12

n
j

i

f af af d c f a d c d c
h h h h h

x y y y

   



        
    

      


             226 2 1
113 3 16 2

1 2 1 1 16 2 2 2
1

,,, ,1

30240 24 24 12

n
j

i

f af af d c f a d c d c
h h h h h

x y y y

   



        
    

      


           
 

666 1
3336

2 1 1 16 6 6
1

,,,
... ... 9

1440 1440 720

n
j

i

f af ad c f a d c d c
h h h h

y y y

 



    
     

    


د١س  ,i c d   ,1,2,3,...i  

ٚتّا اْ 
2 4

2 4
, ,...

f f

x x

 

 
   ٚ

2 4

2 4
, ,...

f f

y y

 

 
دٚاي ِغرّشج فٟ وً ٔمطح ِٓ ٔماغ إٌّطمح     , ,a b c d 

فأْ ص١غح اٌخطأ )دذٚد اٌرصذ١خ ( ٌٍرىاًِ  1 ٓتماعذج شثٗ إٌّذشف عٍٝ ولا اٌثعذ٠x ٚy : ذصثخ 
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( 2العدد)( 1مجلة القادسية لعلوم الحاسوب والرياضيات المجلد)

 (2075السنة)

 سريذ رحًاٌ/عهي حسٍ 

  
   

  
   

 

2 42 42 4 2 4
1 1 2 21 1 2 21 1 2 2

2 4 2 4

ˆ ˆˆ ˆ, ,, ,
( ) ... ... ... 10

12 720 12 720iT i

f ff fh h h h
E h d c b a d c b a

x x y y

                       
     

   
2 4 2 4

1 2 1 1 2 2 2... ...Ah A h A h A h     

ار اْ :               1 1 2 2 1 1 2 2
ˆ ˆˆ ˆ, , , ,..., , , , ,... , ,a b c d          . ٚفٟ داٌح خاصح عٕذِا

2 1

1
( )

2
h h  

 ٌزا فأْ :

   2 4

1 1 2 1 ... ... 11
iT iE h B h B h  

 

2د١س  1..., ,B B  ٍٝ1شٛاتد لا ذعرّذ عh  ٚأّا ذعرّذ عٍٝ اٌّشرمح اٌجضئ١ح ٌـf . 

 :الايثهت.3

1. 
2 2

( )

1 1

x yy e dxdy 

  ِٗمشتح اٌٝ خّغح عشش  0.076682141300108اٌرذ١ٍ١ٍحٟ٘ ار اْ ل١ّر

 ِشذثح عشش٠ح.

2. 
3 3

2 2

ln( )
2

x y
dxdy


   ٟ٘ ِمشتح اٌٝ استع عشش   0.91293034365166ار اْ ل١ّرٗ اٌرذ١ٍ١ٍح

 ِشذثح عشش٠ح.

3. 
1 1

0 0

cos( )
2

x y
dxdy


  ٟ٘ ِمشتح اٌٝ استع عشش  0.58945127165042ار اْ ل١ّرٗ اٌرذ١ٍ١ٍح

 عشش٠ح. ِشذثح

4. 
2 2

2 2

1 1

ln( )y x
dxdy

x y   ار اْ ل١ّرٗ اٌرذ١ٍ١ٍح غ١ش ِعشٚفح 

 : اننتائج.4

اٌّىاًِ ٕ٘ا ِغرّش ِعشف ٌىً -1     , 1,2 1,2x y    ٌزا فاْ ص١غح دذٚد اٌرصذ١خ ٌٍرىاًِ ذىْٛ ِّاشٍح

ٌٍص١غح  11  ُٚوّا ِٛظخ تاٌرّص١ً إٌٙذعٟ سل , 1 ٔلادع ِٓ اٌجذٚي 1 32عٕذِاn  ,64m  

عٍٝ  ولا اٌثعذ٠ٓ ت١ّٕا تاعرخذاَ  iTفاْ ل١ّح اٌرىاًِ اعلاٖ صذ١ذح ٌخّظ ِشاذة عشش٠ح تاعرخذاَ لاعذج 

 112ج١ً سِٚثشن ذىْٛ اٌم١ّح ِطاتمح ٌٍم١ّح اٌرذ١ٍ١ٍح )ِمشتح ٌخّغح عشش ِشذثح عشش٠ح صذ١ذح( تـ غش٠مح ذع

 فرشج جضئ١ح.
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( 2العدد)( 1مجلة القادسية لعلوم الحاسوب والرياضيات المجلد)

 (2075السنة)
                                                                                                                                                            

 سريذ رحًاٌ/عهي حسٍ 

 

 

يبين شكل الدالة   (1)التمثيل الهندسي رقم
2 2

( )

1 1

x yI y e dxdy    

 (1) جذول

ٕ٘ا ِغرّش ِعشف ٌىً  اٌّىاًِ -2     , 2,3 2,3x y    ٌْٛزا فاْ ص١غح دذٚد اٌرصذ١خ ٌٍرىاًِ ذى

ِّاشٍح ٌٍص١غح  11  ُٚوّا ِٛظخ تاٌرّص١ً إٌٙذعٟ سل , 2 ٔلادع ِٓ اٌجذٚي 2  16عٕذِاn  ,

32m   ِْشاذة عشش٠ح تاعرخذاَ لاعذج   لأستعاٌرىاًِ اعلاٖ وأد صذ١ذح  ل١ّحفاiT  ٓعٍٝ  ولا اٌثعذ٠

 فرشج جضئ١ح. 92ت١ّٕا تاعرخذاَ غش٠مح ذعج١ً سِٚثشن ذىْٛ اٌم١ّح صذ١ذح لأستع عششج ِشذثح عشش٠ح تـ 

  

1
1.2

1.4
1.6

1.8
2

1

1.5

2
0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

x

y exp(-x-y)

y

n  m  
iT  قيى

K=2 K=4 K=6 K=8 K=10 

1 2 0.082271864032041      

2 4 0.078106525623739 0.076718079487638     

4 8 0.077039967972054 0.076684448754825 0.076682206705971    

8 16 0.076771706866820 0.076682286498409 0.076682142347982 0.076682141326426   

16 32 0.076704539509542 0.076682150390449 0.076682141316585 0.076682141300214 0.076682141300111  

32 64 0.076687741278757 0.076682141868496 0.076682141300366 0.076682141300108 0.076682141300108 0.076682141300108 

2 2

( )

1 1

0.076682141300108x yy e dxdy     
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( 2العدد)( 1مجلة القادسية لعلوم الحاسوب والرياضيات المجلد)

 (2075السنة)
                                                                                                                                                          

 سريذ رحًاٌ/عهي حسٍ 

 

يبيٍ شكم انذانت  (2)انتًثيم انهنذسي رقى 

3 3

2 2

ln( )
2

x y
I dxdy


   

 (2)جذول 

اٌّىاًِ ٕ٘ا ِغرّش ِعشف ٌىً  -3     , 0,1 0,1x y    ٌْٛزا فاْ ص١غح دذٚد اٌرصذ١خ ٌٍرىاًِ ذى

ِّاشٍح ٌٍص١غح  11  ُٚوّا ِٛظخ تاٌرّص١ً إٌٙذعٟ سل , 3 ٔلادع ِٓ اٌجذٚي 3  16عٕذِاn  ,

32m   فاْ ل١ّح اٌرىاًِ اعلاٖ صذ١ذح ٌصلاز ِشاذة عشش٠ح تاعرخذاَ لاعذجiT  عٍٝ  ولا اٌثعذ٠ٓ ت١ّٕا

تاعرخذاَ غش٠مح ذعج١ً سِٚثشن ذىْٛ اٌم١ّح ِطاتمح ٌٍم١ّح اٌرذ١ٍ١ٍح )ِمشتح لأستع عشش ِشذثح عشش٠ح صذ١ذح ( 

 فرشج جضئ١ح. 92تـ 

  

2
2.2

2.4
2.6

2.8
3

2

2.5

3

0.7

0.8

0.9

1

1.1

x

log(x (1.0/2.0)+y (1.0/2.0))

y

n  m  
iT  K=2 K=4 K=6 K=8 قيى 

1 2 0.908675398595748     

2 4 0.911867103952649 0.912931005738282    

4 8 0.912664565008660 0.912930385360664 0.912930344002156   

8 16 0.912863900949932 0.912930346263690 0.912930343657225 0.912930343651750  

16 32 0.912913733098727 0.912930343814992 0.912930343651745 0.912930343651658 0.912930343651658 
3 3

2 2

ln( ) 0.91293034365166
2

x y
dxdy
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( 2العدد)( 1مجلة القادسية لعلوم الحاسوب والرياضيات المجلد)

 (2075السنة)
                                                                                                                                                           

 سريذ رحًاٌ/عهي حسٍ 

 

 

يبيٍ شكم انذانت  (3)انتًثيم انهنذسي رقى  

1 1

0 0

cos( )
2

x y
I dxdy


   

n  m  
iT  K=2 K=4 K=6 K=8 قيى 

1 2 0.83708375135223     

2 4 0.85385676058871 0.85944776366754    

4 8 0.85805247983055 0.85945105291116 0.85945127219407   

8 16 0.85910156344801 0.85945125798717 0.85945127165890 0.85945127165041  

16 32 0.85936384395945 0.85945127079659 0.85945127165056 0.85945127165042 0.85945127165042 

1 1

0 0

cos( ) 0.85945127165042
2

x y
dxdy


   

 (3)جذول 

اٌّىاًِ ٕ٘ا ِغرّش ِعشف ٌىً  -4     , 1,2 1,2x y    ٌْٛزا فاْ ص١غح دذٚد اٌرصذ١خ ٌٍرىاًِ ذى

ِّاشٍح ٌٍص١غح  11  ُٚوّا ِٛظخ تاٌرّص١ً إٌٙذعٟ سل , 4 ٔلادع ِٓ اٌجذٚي 4  64عٕذِاn  ,

128m  اعّذج تاعرخذاَ لاعذج  ٚلأستعِشذثح عشش٠ح(  عششٖ وأد شاترح افم١ا  )لأستعح ىاًِ اعلافاْ ل١ّح اٌر

iT اٞ أٔٙا صذ١ذح عٍٝ الالً لأستعح عشش ِشذثح عشش٠ح ٘زا ٠عٕٟ اْ اٌرماسب ٘ٛ تشىً ِع ذعج١ً سِٚثشن

 ٟ٘ ا ٠ّىٓ اٌمٛي تأْ ل١ّح اٌرىاًِِعشٚفح ٌزصذ١خ ٔذٛ اٌم١ّح اٌرذ١ٍ١ٍح درٝ ٚاْ وأد ل١ّح اٌرىاًِ غ١ش 

 ِمشتح لأستعح عشش ِشذثح عشش٠ح.   0.11611224321530

  

0
0.2

0.4
0.6

0.8
1

0

0.5

1

0.6

0.7

0.8

0.9

1

x

cos(x (1.0/2.0)+y (1.0/2.0))

y
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( 2العدد)( 1مجلة القادسية لعلوم الحاسوب والرياضيات المجلد)

 (2075السنة)
                                                                                                                                                          

 سريذ رحًاٌ/عهي حسٍ 

 

 

انذانت  يبيٍ شكم  (4)انتًثيم انهنذسي

2 2

2 2

1 1

ln( )y x
I dxdy

x y


  

 

 

 (4جذول )

 

  

1
1.2

1.4
1.6

1.8
2

1

1.5

2
0

0.05

0.1

0.15

0.2

x

(y log(x))/(x2+y2)

y

n  m  
iT  قيى 

K=2 K=4 K=6 K=8 K=10 K=12 

1 2 0.08057835974009       

2 4 0.10672851552889 0.11544523412516      

4 8 0.11373352621753 0.11606852978041 0.11611008282409     

8 16 0.11551548742188 0.11610947448999 0.11611220413730 0.11611223780894    

16 32 0.11596292396097 0.11611206947401 0.11611224247294 0.11611224308144 0.11611224310212   

32 64 0.11607490524885 0.11611223234480 0.11611224320286 0.11611224321444 0.11611224321497 0.11611224321508  

64 128 0.11610290821400 0.11611224253571 0.11611224321510 0.11611224321530 0.11611224321530 0.11611224321530 0.11611224321530 

2 2

2 2

1 1

ln( )y x
dxdy

x y 
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( 2العدد)( 1مجلة القادسية لعلوم الحاسوب والرياضيات المجلد)

 (2075السنة)

 سريذ رحًاٌ/عهي حسٍ 

 انًناقشت.5

٠رعخ ِٓ خلاي جذاٚي ٘زا اٌثذس أٗ عٕذ دغاب اٌم١ُ اٌرمش٠ث١ح ٌٍرىاِلاخ اٌصٕائ١ح راخ اٌّىاِلاخ اٌّغرّشج فٟ  

ِٕطمح اٌرىاًِ تماعذج  i iT h ٍٝعٍٝ ولا اٌثعذ٠ٓ عٕذِا ذىْٛ عذد اٌفرشاخ اٌجضئ١ح اٌرٟ ذجضأ ا١ٌٙا اٌفرشج ع

اٌثعذ اٌخاسجٟ ظعف عذد اٌفرشاخ اٌجضئ١ح اٌرٟ ذجضأ ا١ٌٙا اٌفرشج عٍٝ اٌثعذ اٌذاخٍٟ لذ اعطد ٘زٖ اٌماعذج ل١ّا  

ٌفرشاخ اٌجضئ١ح ِٓ دْٚ صذ١ذح ٌعذج ِشاذة عشش٠ح ِماسٔح ِع اٌم١ُ اٌذم١م١ح  ٌٍرىاِلاخ ٚتاعرعّاي عذد ِٓ ا

اعرعّاي ذعج١ً سِٚثشن , إلا أٗ عٕذ اعرعّاي غش٠مح ذعج١ً سِٚثشن ِع اٌماعذج اٌّزوٛسج اعطد ٔرائج افعً 

ِٓ د١س اٌذلح ٚ عشعح الالرشاب تعذد ل١ًٍ ٔغث١ا ِٓ اٌفرشاخ اٌجضئ١ح ِماسٔح ِع اٌم١ُ اٌرذ١ٍ١ٍح ٚتزٌه ٠ّىٓ 

 رىاِلاخ اٌصٕائ١ح راخ اٌّىاِلاخ اٌّغرّشج .الاعرّاد عٍٝ ٘زٖ اٌطش٠مح فٟ دغاب اٌ

 انًصادر

[1] Fox .,"Romberg integration for a class of singular integrands" ,Com put . 

J.10,pp.87-93 

 ,1967. 

[2] Hans schjar  and  Jacobsen  , "Computer programs for One-and Two-Dimensional  

    Romberg Integration of complex function " , The technical University of Denmark   

   Lyngby , pp.1-12 ,1973. 

[3] Mohammed A.H., Hayder A.K. and  Hassen  A .f. "On the Numerical Integration" 

,an article accepted by scientific conference of Morocco , 2009. 

[4] Mohammed A.H. , " Evaluation of Double Integrations "  comput J. Vo1.7 

,No.3,pp.21-28 , 2002. 

[5] phillip  J . Davis and phillip Rabinowitz  , " Methods of Numerical Integration " ,   

    BLASDELL Puplishing Company ,pp.1-2,599,113,chapter 5 , 1975. 

[6] Shanks J.A. , "Romberg Tables for Singular Integrands " com put J.15 ,pp.360 

,361,1972. 

[7] Fox  L  And  Linda  Hayes , 1970 , " On the  Definite  Integration  of  Singular 

 Integrands " SIAM REVIEW. , 12 , pp. 449-457  .  

 ٌّٕذشف ٚإٌمطح اٌٛعطٝ ٌذغاب, "اشرماق غشائك ِشوثح ِٓ لاعذذٟ شثٗ ا اٌىشِٟ , ٔذٜ أدّذ ِذّذ غٗ [8]

اٌٝ  ذعج١ٍ١ح" ,سعاٌح ِاجغر١ش ِمذِح اٌرىاِلاخ اٌصٕائ١ح عذد٠ا  ٚص١غ اٌخطأ ٌٙا ٚذذغ١ٓ إٌرائج تاعرعّاي غشائك

 . 2012  جاِعح اٌىٛفح 

ٚشٕائ١ح ِعرٍح" , سعاٌح ِاجغر١ش د٠ح اٌطائٟ , ع١ٍح شأٟ , "تعط اٌطشائك اٌعذد٠ح ٌذغاب ذىاِلاخ ادا [9]

 . 2005ِمذِح اٌٝ جاِعح اٌىٛفح 

 Matlabظ١اء ,عزساء ِذّذ , "غشائك عذد٠ح لا ٠جاد اٌرىاِلاخ الاداد٠ح ٚاٌصٕائ١ح ٚاٌصلاش١ح تاعرخذاَ ٌغح  [10]

 .   2009, سعاٌح ِاجغر١ش ِمذِح اٌٝ جاِعح اٌىٛفح ,     

 ٌرىاًِ" , داس ِا وجش ١ًَ٘ٚ ٔظش٠اخ ِٚغائً فٟ دغاب اٌرفاظً ٚافشٔه ا٠شص ,"عٍغٍح ٍِخصاخ شٛ [11] 

 . 1988ٌٍٕشش , اٌذاس اٌذ١ٌٚح ٌٍٕشش ٚاٌرٛص٠ع , ذشجّح ٔخثح ِٓ الاعاذزج اٌّرخصص١ٓ 

اٌثصشج , سعاٌح ِاجغر١ش ِمذِح اٌٝ جاِعح  ِذّذ , عٍٟ دغٓ ,"ا٠جاد ل١ُ ذىاِلاخ ِعرٍح اٌّىاًِ" [12]

ي , ذشجّح الاعرار اٌّغاعذ س٠رشاسد تٛسد٠ٓ ٚ دٚولاط فاس٠ض , " اٌرذ١ًٍ اٌعذدٞ " , اٌجضء الاٚ[13] 1984

 . 1992ادّذ اٌغاِشائٟ ٚععذ اتشا١ُ٘ ِٙذٞ , جاِعح تغذاد و١ٍح اٌرشت١ح ٌٍثٕاخ , خاٌذ
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( 2العدد)( 1مجلة القادسية لعلوم الحاسوب والرياضيات المجلد)

 (2075السنة)
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Abstract 

The main of this research is to find the values of the double integrals numerically by 

using Trapezoidal method for two dimensions it's integrands are continuous in region 

of integral and derives error form (correction terms) when number of subintervals on 

both dimensions are unequal and we will study and apply special case on well 

choosen integrals when numbers of subintervals on dimension ( )y m  equals to twice 

of numbers of subintervals on dimension ( )x n  in other word  2m n  means that 

2 1

1

2
h h and we will improve the results by using Romberg acceleration [3] and [4] 

.High accuraceg in results had appeared of the choosen  integals by using alittle 

number of subintervals , thus , It can be depend on this way in calculating like these 

integrals. We will give asymbole for this rule (method) iRT , iT indicates to 

Trapezoidal rule on both dimensions, R indicates to Romberg acceleration.           

 

 

  


