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( 2العدد)( 7مجلة القادسية لعلوم الحاسوب والرياضيات المجلد)

 (2025السنة)

 انقزشيإحساٌ  /حسيٍ يحًذ                                                                        

 

 اسرخذاو انًؼىنيح في ذصًيى انرجارب يغ ذطثيق ػًهي

 انقزشيإحساٌ كاظى                                    حسيٍ يحًذ سًيز

 رئاسح جايؼح انقادسيح                                     جايؼح انقادسيح                  

                     سىب وانزياضياخ               كهيح ػهىو انحا     

 

 انًسرخهص 

ٕ لس و١ف١ررخ ِٕررزظ ِٛعررٛس   صرر ِع١ٌٛررخاٚ رمرر ٠ي  اٌّع١ٌٛررخاٌىض١رري ٠ضرربٚلٖ اٌمٍررك اٚ ا ٘زّرربَ حٕرر  ِظرر ٍؼ         

فرٟ ِضرً ٘راٖ اٌزغربلة ٠رزُ اخزجربل ورً ٚإٌّزغبد ٚاٌع١ٍّبد ِٓ خلاي اصزخ اَ رغبلة ِظرّّخ    ِع١ٌٛخرؾض١ٓ 

اٌّع١ٌٛرخ  .ٚلرذ فشرٍٙب  صٛف رىْٛ ا صرزغبثخ   اذا فشٍذ ٚؽ ح ؽزٝ  رفشً أٚ   رزاي رعًّ حٕ  أزٙبء اٌزغيثخ .

اٌّع١ٌٛررخ ٘ررٟ ١ِررزح إٌّررزظ   ٚرظرر١ُّ اٌزغرربلة ٘ررٛ   ( أٔررٛام ِخزٍفررخ ِررٓ اٌّٛاػرر١  DOEٚرظرر١ُّ اٌزغرربلة  

ٓ رظرب١ُِ إٌّزغربد   ّٚ٘رب اٌؾظٛي حٍٝ اٌّعيفخ ٚرٕظ١ّٙب   ٌىّٕٙب ٠شرزيوبْ ثمبثٍرخ اٌز ج١رك حٍرٝ ِغّٛحرخ ِر

ٚإٌٙ صخ اٌع١ٍّخ ٚؽزٝ   خ اِّٙب ِعب وأسٚاد ِٓ لجً اٌّزخظظ١ٓ وبٌزظ١ُّ إٌٙ صٟ أوضي فعب١ٌخ حٕ  اصزأ٠ؼب 

فٟ ٘اا اٌجؾش اٌغّ  ث١ٕبٌّع١ٌٛخ ٚرظ١ُّ اٌزغربلة ٌزؾضر١ٓ إٌّرزظ .  فجبصرزخ اَ  بٚيٕزٔٚاٌشياء    رض٠ٛك إٌّزظ 

ؤور  اْ ٕ٘ربن حٛاِرً ِؾر سح ِٓ اٌّ  ٚرظ١ُّ اٌزغبلة ٠زُ ِعيفخ ٚرؾ ٠  ِضزٜٛ اٌعٛاًِ اٌّؤصيح حٍٝ اٌّع١ٌٛخ 

صبص١ٗ ؽٛي رظ١ُّ اٌزغبلة ٚاٌّع١ٌٛرخ لأيٞ رُ اٌز يق اٌٝ ثعغ اٌّفب١ُ٘ ارؤصيحٍٝ اٌّع١ٌٛخ . ففٟ اٌغبٔت إٌظ

ٚر ٛلّ٘ررب ٚاٌعلالررخ اٌّز اخٍررخ ث١ّٕٙررب   ٚلرر  رررُ الاررزمبق ساٌررخ ا ِىرربْ ا حظررُ ٌٍزٛم٠رر  اٌ ج١عررٟ اٌٍٛ رربلرّٟ  

ؽ١ربح أٚ حٍرٝ َ ٌزم ٠ي ِعٍّبد إٌّٛذط ٚاٌعٛاِرً اٌّرؤصيح حٍرٝ ٚلرذ اٌفشرً ( اٌّضزخ --Rوخٛالم١ِخ ٌجئبِظ   

ٌٕرٛح١ٓ ِرٓ ٌٍٚج١بٔربد اٌّضرغٍخ ٌٛلرذ اٌفشرً  ز ج١مرٟ فىربْإٌّزظ ِٓ خلاي اخزجربل ٔضرجخ ا ِىربْ   اِرب اٌغبٔرت اٌ

ِؾبفظرخ ( ِشرب٘ ح ِرٓ صرغلاد ِعّرً اؽربلاد ثبثرً فرٟ 51ثع  رعيػٙب ٌضريم ِخزٍفرخ ٌٚع١ٕرخ ثعر س   ا ؽبلاد

( ٚؽ ٚس اٌضمخ ٚ اخزجبل ٔضجخ ا ِىبْ ٌٍعبِرً                  إٌغف ا لايف ٌّعيفخ اٌم١ُ اٌّم لح ٌٍّعٍّبد  

( . ٚلر  ررُ رؾ ٠ر  اٌزجرب٠ٓ ٌىرً  %1ٚ %5 ٚاٌ  ٌخ ا ؽظبئ١خ ٌٙاح إٌضجخ ٚثّضرزٜٛ ِع٠ٕٛرخ   B)ٚ  (Aاٌيئ١ضٟ 

( اػبفخ اٌٝ رم ٠ي اٌزجرب٠ٓ اٌّشرزين ثر١ٓ  (̂  )      ( ̂  )      ( ̂  )      ( ̂  )   ِعٍّخ ِم لح  

 0( احزّبسا حٍٝ اٌ اٌخ اٌٍٛ بلر١ّخ ٌلاِىبْ ا حظُ    ( ٚ  Fوً ِعٍّز١ٓ   ِٓ خلاي ؽضبة ِظفٛفخ فشي   
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 انقزشيإحساٌ  /حسيٍ يحًذ                                                                        

 انًقذيح  – 1

 م٠رربسح  اٌّع١ٌٛررخرؾضرر١ٓ   أٚ ً  اٌّع١ٌٛررخِرر  ِررٓ الأ٘رر اف اٌيئ١ضرر١خ فررٟ اصررزخ اَ رظرر١ُّ اٌزغرربلة  ٘رر فبْٕ٘رربن 

اٌزم١ٍرً ِرٓ ررأص١ي اٌؼٛػربء اٚ اٌعٛاِرً  ١ري اٌّضر١ ي  ٚأم٠ٛخ   أٞ اٌؾ  اٌ اٌّع١ٌٛخبً ٚصب١ٔ  ِزٛصؾ ٚلذ اٌفشً( 

[   صٛف ٔيوز ٚٔ لس فٟ ٘اا اٌجؾش حٍٝ اٌٙ ف ا ٚي ٚ٘ٛ رؾض١ٓ اٌّع١ٌٛخ ِرٓ 1( ]اٌّع١ٌٛخح١ٍٙب حٍٝ رجب٠ٓ 

صيح ؤرضررزخ َ ٌٍعضررٛل حٍررٝ اٌعٛاِررً اٌّرر ٌع ٠رر  ِررٓ الأسٚاد ائؽظرربئ١خٕ٘رربن ا  خررلاي اصررزخ اَ رظرر١ُّ اٌزغرربلة 

ذاد اٌزأص١ي اٌمرٛٞ  إذ ٠زُ رؾ ٠  اٌعٛاًٌِلاصزفبسح اٌّضٍٝ ِٓ اٌّعٍّبد حٍٝ أصبس اٌج١بٔبد اٌزغي٠ج١خ    ِٚضز٠ٛبرٙب

  ٚأفؼرً ػرّبْ  [ 2 3] إٌبرغرخع١ٌٛخ آٌِّ خلاي اٌزغي٠ت   ٚاٌاٞ ٠ٕ ٛٞ حٍٝ رغ١١يفٟ ل١ُ اٌعٛاًِ ِٚيالجخ 

ثرر   ِررٓ اؽزضرربة  ٌٍّع١ٌٛررخ حٕرر ِب ٠ررزُ رظرر١ُّ إٌّررزظ ِررٓ لجررً ِٕٙرر س اٌزظرر١ُّ   ِٚررٓ لجررً اٌعررب١ٍِٓ فررٟ ائٔزرربط

   اٌزمر َ اٌزىٌٕٛرٛعٟ اٌؾر ٠ش فبٌّٕزغربد ٚاٌع١ٍّربد أطرجؾذ ِعمر ح ٌٍغب٠رخِر  ٚ. أٞ ثع  ا ٔزربط  ٗاٌّع١ٌٛخ ا١ٌّٕٙ

 ح اٌّرٛالس ٚاٌٛلرذ اْ ٠ؾمرك فرٟ اٌع ٠ر  اٌّؾًٍ اٌاٞ رم١ رٛثخ حٍٝ ؽ١ش ريرف  رىٍفخ اٌزغي٠ت ثضيحخ   ِٚٓ اٌظع

ٌره ٕ٘ربن ؽبعرخ ٚثر   ِرٓ ذ  ِٓ اٌعٛاًِ اٌزٟ رؤصي حٍٝ ٘اٖ اٌع١ٍّبد اٌّعم ح ثبصزخ اَ أصب١ٌت اٌّؾبٌٚخ ٚاٌخ أ 

صٍٛة اٌاٞ ٠ؾ س اٌعٛاًِ ث ي٠مخ أوضي فعب١ٌخ   صُ ٠ٛعٗ اٌع١ٍّخ لأفؼً ائح اساد ٌزٍج١رخ اٌ ٍرت اٌّززا٠ر  حٍرٝ ٌلإ

. [4]أصرب١ٌت ل٠ٛرخ ٚفعبٌرخ ٌزؾم١رك ٘راٖ الأ٘ر افُٗ رم١ٕبرٚٛفي رظ١ُّ اٌزغبلة ٠ٚ 0رؾض١ٓ ٔٛح١خ ٚم٠بسح ائٔزبع١خ 

  فٕٙربن ِ ح ِعمٌٛخ ِٓ اٌٛلذ ؽزٝ فرٟ رريٚف رضربلم ائعٙربس اٌّعغرًاْ ٠لاؽظ اٌفشً فٟ اؽ١بٔب ِٓ اٌظعت ٚ

 ىر٠ِْٛٓ طفخ إٌّزظ ٠ّٚىٓ أْ  إذ اْ اٌز ٘ٛل   (degradation data  ز ٘ٛلاٌ ٘ٛ ث١بٔبدِٚظ ل ٌٍّعٍِٛبد 

ٕ٘ربن . ٚ[5]ع١ٌٛخ اٌّ  وّب اْ ٘اٖ اٌج١بٔبد ٠ّىٓ أْ رضزخ َ ٌزؾ ٠  اٌعٛاًِ اٌزٟ ٌٙب رأص١ي حٍٝ  ع١ٌٛخبٌّطٍخ ثٌٗ 

  ِضرً ثئربِظ  ٙبِرخ رمر َ ؽٍرٛي ثّضربح ح اٌؾبصرٛة اٌّريرجؾ ثبٌزظر١ُّ اٌزغي٠جرٟاٌؽظربئ١خ ائجياِظ اٌاٌع ٠  ِٓ 

Minitab[6]   Statistica[7]    ٚرمر َ لاريوخ ٚ ١ي٘ب ِٓ اٌجرياِظ اٌّزخظظرخReliaSoft’s  ثرياِظ ِزعر سح

صزخ اَ اٌزظ١ُّ ٚ ١ي٘ب ١ِزارٙب عب٘زح ئ ٘اح اٌجياِظ  DOE    ++Weibull[8  9 ]ٌٕفش اٌغيع ِضً ++  

 .  فٟ ر ٠ٛي اٌّع١ٌٛخ 

 ٠زغبٚم ِشىٍخ اٌزعش١ك ث١ٓ رظ١ُّ اٌزغبلة ٚاٌّع١ٌٛرخ(    - -Rٌٚم  رُ فٟ ٘اا اٌجؾش رُ رظ١ُّ ثئبِظ ثٍغخ     

 . (likelihood  ratio  test   ٚثبصزخ اَ اخزجبل ٔضجخ ا ِىبٌْزؾ ٠  ِٚعيفخ اٌعٛاًِ اٌّؤصيح حٍٝ ؽ١بح إٌّزظ 

 انجاَة انُظزي  -2

 : انًؼىنيح وذصًيى انرجارب  1- 2

فئرخ خبطرخ ِرٓ . ٕ٘ربن [10] ئخزجبل اٌؾ١بح رىْٛ ا صزؾبثخ اٌؾ١بح أٚ ٚلذ اٌفشً رظ١ُّ اٌزغبلة حٕ ِب ٔضزخ اَ

آصربل اٌعٛاِرً  فرٟ زؾمركٍبٌزظب١ُِ اٌزم١ٍ ٠خ ِضرً رظر١ُّ ِضرز١٠ٛٓ   ٠مزريْ ِر  ؽريق اٌّع١ٌٛرخ ٌورظ١ُّ اٌزغبلة 

لرر  ٚب صرزغبثخ ٌٍؾ١رربح  ِضرً   اٌعّري  ١ِٚررً  ٚسٚلاد  ِٚرب إٌررٝ ذٌره(     فاٌّخزٍفرخ حٍرٝ ؽ١رربح اٌٛؽر ح اٚ إٌّررزظ 

أٔرٗ ع١ر  عر ا ث٠ٛطرف رظر١ُّ اٌزغربلة . ٚ) [6]   رع١ٍك   فبطرً اٌج١بٔربد رؾزٛٞ اٌج١بٔبد حٍٝ ِلاؽظبد للبثخ

ٛطررف ح١ٍّررخ اٌز١ّٕررخ اٌىبٍِررخ ِررٓ ٠ٚر ج١مررٗ إٌّٙغررٟ ٌٍّٕررزظ    اٌّع١ٌٛررخٌع١ٍّررخ اٌزؾضرر١ٓ ٠ّٚىررٓ ر ج١مررٗ ٌؼررّبْ 

  0ٍعّلاء ٌ رعي٠ف إٌّزظ اٌٝ لاؾٕٗ
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 . فٟ سٚلح ر ٠ٛي إٌّزغبد اٌّع١ٌٛخاٌشىً اٌزبٌٟ ٠ظٙيا صزخ اَ اٌزم١ٍ ٞ ٌٍٕٙ صخ ٚ

  

 ً[11] ٠ج١ٓ ا صزخ اَ اٌزم١ٍ ٞ ٌٕٙ صخ اٌّٛصٛل١خ فٟ ر ٠ٛي سٚلح إٌّزغبد (1 اٌشى. 

فّررٓ إٌرربسل أْ رغرر  ح١ٍّررخ ٠ررزُ ف١ٙررب سِررظ   خرربلط ا رغرربٖ اٌضرربئ  فررٟ ر رر٠ٛي إٌّزغرربد ع١ٌٛررخ اٌّٚرظٙرري ٚررربئف 

  اٌّيؽٍرخ حربسح ٠رزُ إعرياء رظر١ُّ ٚرظر١ٕ  اٌمريالاد اٌفعبٌرخ خربلط اٌخرؾ ا ٔزربعٟ  فٟ ٘راح  ٚ ع١ٌٛخاٌّػّبْ 

ّربد ؽزرٝ ثعر  أْ ٠رزُ ٠ٚ٠ٛرزُ ررأخ١ي اٌزم   اٌّزٛلعخ إِب ذار١رب أٚ اؽزّب١ٌربع١ٌٛخ اٌُّ اٌزأص١ياد اٌضٍج١خ حٍٝ ٠ٚ٠ٛزُ رم

رظرر١ُّ  ٠ّىررٓ اصررزخ اَ. ٚ ٠ُٛزمررأٚ ٠ضررزخ َ اٌفشررً ا١ٌّرر أٟ وّعررب١٠ي ٌٍبً  أؽ١بٔرر لاررؾٓ إٌّررزظ ٚلاررىبٜٚ اٌعّررلاء

 رظرر١ُّ اٌزغرربلة  و رريق ػررّبْ فررٟ سٚلح ر رر٠ٛي إٌّزغرربد ع١ٌٛررخإٌّٙظ ِررٕظُ ٌرر ِظ اٌزؾٍرر١لاد ٚورراٌزغرربلة 

٠ّىررٓ   ٚٚصرر١ٍخ ئٔزرربط أصرريم ٚأفؼررً ٚألخررض إٌّزغرربد زٙررب   ٚؽي٠ررك ٌٍؾظررٛي حٍررٝ رٕظرر١ُ اٌّعيفررخ ِٕٙغ١

أٞ ِغربي ٌٍؾظرٛي حٍرٝ اٌّعيفرخ ثضريحخ ٚوفربءح  فرٟٚ ر ج١مٗ   صزخ اِٗ ٌزؾض١ٓ اٌع١ٍّبد ث ي٠مخ أوضي فعب١ٌخ إ

ٚفٟ أٞ ١ِ اْ   ٕ٘بن فيطخ ٌٍؾظٛي حٍٝ ِٕبف  وج١يح إذا اصزخ ِذ اٌّعيفرخ اٌزرٟ ؽظرً ح١ٍٙرب اٌّضرزخ َ ِرٓ 

  ٚحٍرٝ اٌّّربلس اْ ٠زراوي أْ اٌمر لح  ٚحٍٝ ِب ٠ّىٓ رعٍّرٗ ِرٓ رٕظر١ُ ٚر ج١رك ٌزٍره اٌّعيفرخ   رظ١ُّ اٌزغبلة

ّضؤ١ٌٚخ ٌزؾض١ٓ اٌع١ٍّخ ٚاٌزظ١ُّ فرٟ رظر١ُّ اٌزغربلة رمر  حٍرٝ حربرك ذٌره اٌشرخض اٌراٞ ٠زظر ٜ اٌّ ٍمخ ٚاٌ

رظ١ُّ اٌزغبلة ٚاٌ يق ائؽظبئ١خ اٌّيرج رخ ثرٗ  ٠ّىرٓ أْ رٌٛر  اٌّعيفرخ   أٔٙرب ٠ّىرٓ ٚإْ  .[11]ٌّّٙخ اٌعًّ 

زلاحرت فرٟ اٌج١بٔربد  ٌزىرْٛ ؽظربئٟ اٌلإٌِرٓ  ١ري اٌرٛالعٟ أْ ٔزٛلر  ٚأْ رضبح  فٟ اصزخياط ٚرٕظ١ُ اٌّعيفرخ   

لبسلح حٍٝ اصزخلاص اصزٕزبعبد سل١مخ ٚرم ٠ُ رٛط١بد ِٕبصجخ ؽٛي اٌع١ٍّخ اٌزٟ ٌ ٠ٗ ث ْٚ اٌز ل٠ت اٌعٍّرٟ حٍرٝ 

   رظ١ُّ اٌزغبلة ٠ٕ جك فرٟ اٌّمربَ الأٚي فرٟ اٌزخظظربد اٌزم١ٕرخ فرٟ اٌزظر١ٕ  أٚ الأثؾربسٚ 0اٌّٙبلح ٚ اٌخجيح

اٌّعيفرخ حجري ِغّٛحرخ  ٚاصرعخ ِرٓ اٌزخظظربد ِضرً ٘راٖ ٠ّىرٓ ر ج١رك ٚ  ٠ّٚىٓ اصرزخ اِٗ فرٟ أٞ ِىربْ ِٙرُ 

 .[2]ّع١ٌٛخ  ٚاٌ اٌزض٠ٛك   ٚاٌّؾبصجخ   ٚإسالح   ٚاٌّشزي٠بد
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( 2العدد)( 7مجلة القادسية لعلوم الحاسوب والرياضيات المجلد)

 (2025السنة)

 انقزشيإحساٌ  /حسيٍ يحًذ                                                                        

 انؼلاقح انًرذاخهح تيٍ ذصًيى انرجارب وانًؼىنيح :2 - 2

رظرر١ُّ اٌزغرربلة ٚعرر اٚي رؾ١ٍررً اٌزجررب٠ٓ اٌزم١ٍ ٠ررخ رفزرريع ثررأْ اٌخ ررأ اٌعشررٛائٟ ٌٍّزغ١ررياد اٌّضررزمٍخ ْ إ       

فرٟ عر ٚاي رؾ١ٍرً اٌزجرب٠ٓ وأصربس ٌّعيفرخ  Fحزّبس حٍٝ ل١ّخ ٚاٌّزغ١ي اٌّعزّ  رزٛمم رٛم٠  ؽج١عٟ ٚثاٌه ٠زُ ائ

ْ الأخ بء أٚ إٌىٓ حٕ  رعش١ك ِٛػٛم رظ١ُّ اٌزغبلة ِ  اٌّع١ٌٛخ فإٔٔب ٔفزيع  ٠0خ إٌّٛذط اٌّم لِ ٜ ِعٕٛ

ٚلبد اٌفشً ٚاٌزٟ حربسح ِربرىْٛ ل١ّزٙرب اوجري أاٌخ أ اٌعشٛائٟ ٌٍّٕٛذط اٌّم ل   ٠زٛمم رٛم٠  ؽج١عٟ وٛٔٗ ٠ّضً 

ّٕرٛذط ٚٔضرزع١ٓ ثر   حرٓ ذٌره ثأخزجبلٔضرجخ ٌّعيفرخ ِع٠ٕٛرخ اٌ Fاٚ رضبٚٞ طفي   ٌاٌه فإٔٔب ٌٓ ٔعزّ  حٍرٝ ل١ّرخ 

 . (likelihood  ratio  testا ِىبْ 

likelihood  ratio  test (  RT) = -2  
                 

              
  …..(1) 

      = - 2  
   ̂   

   ̂ 
      …………..... (2) 

 ؽ١ش اْ :

 .      : ٠ّضً اخزجبل ٔضجخ ا ؽزّبي ٌٍّعٍّخ        

 .   : رّضً ِزغخ ٌغ١ّ  رم ٠ياد اٌّعٍّبد ثبصزضٕبء   ̂ 

 ( أٞ    MLEرّضً ِزغخ ٌغ١ّ  رم ٠ياد اٌّعٍّبد اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ح١ٍٙب ثبصزخ اَ   ̂   : 

       .....          ، . ) 

 .   : رّضً ل١ّخ ٌ اٌخ ا ؽزّبي حٕ  ع١ّ  اٌّعٍّبد اٌّ لعخ فٟ إٌّٛذط ِبح ا      ̂  

 : رّضً ل١ّخ ٌ اٌخ ا ؽزّبي حٕ ِب ٠زُ رؼ١ّٓ ع١ّ  اٌّعٍّبد اٌّ لعخ فٟ إٌّٛذط . ̂   

ج١بٔبد اٌزٟ اٌ ْ  إذ إٌزض١ًٙ اٌ لاصخ    عب١ٍِٓ سْٚ إٌظي فٟ رفبحٍّٙب وّب افزيػٕب صبثمب ٌٚ ْ اٌغيع ٘ٛسلاصخ 

رٛم٠  ؽج١عٟ ٌٛ بلرّٟ( فبْ   ٚرزٛمم  صي رفبحً اٌعب١ٍِٓأؽبلاد ٌُ رضغً رُ اٌؾظٛي ح١ٍٙب ِٓ ِعًّ ائ

 : ٍ٘ٛج١بٔبد ٌإٌّٛذط اٌمبثً ٌٍز ج١ك 

  =                   ………….. (3) 

 -ؽ١ش اْ :

 ( = 1,2,3,4 إذ إْ    فٟ : ِزٛصؾ ا ٚلبد اٌٝ اٌفشً ٚاٌزٟ رزج  اٌزٛم٠  اٌ ج١عٟ اٌٍٛ بلرّٟ   

 A: ِعبًِ اٌزأص١ي ٌٍعبًِ   
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( 2العدد)( 7مجلة القادسية لعلوم الحاسوب والرياضيات المجلد)

 (2025السنة)

 انقزشيإحساٌ  /حسيٍ يحًذ                                                                        

 B: ِعبًِ اٌزأص١ي ٌٍعبًِ   

 ِٓ اٌزؾ١ًٍ  ABٚص١زُ اٌزؾ١ًٍ ٌزظ١ُّ اٌزغبلة ثبصزجعبس رأص١ي حبًِ اٌزفبحً 

 ٚص١ىْٛ ا خزجبل ٌٍفيػ١بد اٌزب١ٌخ  :  اٚ  

       = 0                            0 

 Aصي اٌيئ١ضٟ ٌٍعبًِ  ٘اا ا خزجبل ٠ؾمك فٟ الأ

 ؽظبء اٚؽضبة ٘اا ا خزجبل ص١ىْٛ ٚفك اٌمبْٔٛ اٌزبٌٟ إ

     = -2   
   

 
                          ………….. (4) 

 ؽ١ش اْ : 

 .  Aص١ي اٌعبًِ  أ: رّضً اخزجبل ٔضجخ ا ؽزّبي ٌز     

 .   : رّضً ل١ّخ اؽزّبي اٌ اٌخ حٕ  ع١ّ  اٌّعبِلاد ثبصزضٕبء     

 : رّضً ل١ّخ اؽزّبي اٌ اٌخ حٕ  ع١ّ  ِعبِلاد إٌّٛذط .  

 ٚص١ىْٛ ا خزجبل ٌٍفيػ١خ اٌضب١ٔخ  :  صب١ٔب 

       = 0                            0 

 Bصي اٌيئ١ضٟ اٌعبًِ ٘اا ا خزجبل ٠ؾمك فٟ الأ

 خزجبل ص١ىْٛ ٚفك اٌمبْٔٛ اٌزبٌٟ ؽظبء اٚؽضبة ٘اا ا إ

     = -     
   

 
  ………………….. (5) 

 ؽ١ش اْ : 

 . Bص١ي اٌعبًِ  أزّبي ٌز: رّضً اخزجبل ٔضجخ ا ؽ    

 .   : رّضً ل١ّخ اؽزّبي اٌ اٌخ حٕ  ع١ّ  اٌّعبِلاد ثبصزضٕبء     

 : رّضً ل١ّخ اؽزّبي اٌ اٌخ حٕ  ع١ّ  ِعبِلاد إٌّٛذط .  

ٌاٌه ص١زُ الارزمبق ساٌرخ ا ِىربْ   ٌؾضبة اؽظبئبد ا خزجبل ٠غت اْ ٠ىْٛ رم ٠ي ع١ّ  ِعٍّبد إٌّٛذط ِعيٚفب 

  اٌ ج١عررٟ اٌٍٛ رربلرّٟ وخٛالم١ِررخ ٌٍجئرربِظ اٌرراٞ رررُ رظرر١ّّٗ ٌٍز ج١ررك اٌعٍّررٟ ٚذٌرره ٠رر( ٌٍزٛمMLEا حظررُ  

         =  )         (3( . فّرررٓ اٌّعبسٌرررخ اٌضررربثمخ للرررُ   ،           ٌزمررر ٠ي ِعٍّررربد إٌّرررٛذط
     ) . 

 أٞ    ثبصررزضٕبء اٌّعٍّررخ  Aٌٍعبِررً  ٠ىررْٛ ِزٛصررؾ ا ٚلرربد اٌررٝ اٌفشررً اٌزررٟ رزجرر  اٌزٛم٠رر  اٌ ج١عررٟ اٌٍٛ رربلرّٟ

 ( ( وّب فٟ اٌّعبسٌخ اسٔبح  ( 0 =        حٕ ِب ٠زُ ح َ لفغ فيػ١خ اٌع َ 

   =          ……….... (6) 

 سٔبح أ  ٠زُ رؼ١ّٕٙب فٟ إٌّٛذط ٟ٘ وّب فٟ اٌّعبسٌخ  Aفزىْٛ ل١ّخ ا ؽزّبي حٕ ِب     ٔعٛع حٓ 
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( 2العدد)( 7مجلة القادسية لعلوم الحاسوب والرياضيات المجلد)

 (2025السنة)

 انقزشيإحساٌ  /حسيٍ يحًذ                                                                        

    ∑   [
 

   √  
 
  

 

 

(               )

  

 

] 
   ……(7) 

ٌىبفخ ِعٍّبد  ( تمثل متوسط الاوقات الى الفشل التي تتبع التوزيع الطبيعي الموغارتمي3كما ان معادلة رقم )

 إٌّٛذط

 فزىْٛ  ل١ّخ اؽزّبي إٌّٛذط وبٍِخ ٟ٘ وّب فٟ اٌّعبسٌخ اسٔبٖ    ٔعٛع حٓ 

   ∑   [
 

   √  
 
  

 

 

(                     )

  

 

] 
   …...(8) 

 ٟ٘ Aرىْٛ ٔضجخ اؽزّبي ربص١ياٌعبًِ (4) ِٚٓ اٌّعبسٌخ 

(     = -2   
  

 
    

 اٚ  1( وّب ٠ٍٟ ٠ٚزُ لفغ اٚ ح َ لفغ اٌفيػ١خ ٚؽضت ِضزٜٛ اٌ  ٌخ   % P value Aصُ رؾضت ل١ّخ   

 ٚوّب ٠ٍٟ  5%

P value = 1- P ( 𝜒
 
          …..………..(9) 

𝜒ٌّعيفخ ل١ّخ ا ؽزّبي اٌّمبثً اٌٝ   ؽ١ش ٠زُ ا صزعبٔخ ثغ اٚي وبٞ صى٠ٛي
 
       ) 

 اٌخ١بل ح َ لفغ فيػ١خ اٌع َ اٌمبئٍخ٠ىْٛ       P value A    1%   , 5%فبذا وبٔذ  

       = 0        ………..………..(10) 

   ٠ؤصي حٍٝ ؽ١بح إٌّزظ   Aأٞ اْ اٌعبًِ 

    0 =       ٔيفغ فيػ١خ اٌع َ اٌمبئٍخ      P value A    1%   , 5%ٚاذا وبٔذ  

 ٚ ح َ لفغ اٌفيػ١خ اٌج ٠ٍخ اٌمبئٍخ

        0      ………………..(11) 

 ٠ؤصي حٍٝ ؽ١بح إٌّزظ   Aأٞ اْ اٌعبًِ 

 ِٓ خلاي لفغ اٚ ح َ لفغ اٌفيػ١خ اٌمبئٍخ  Bٚثبٌ ي٠مخ ٔفضٙب ٠ّىٓ ِعيفخ رأص١ي اٌعبًِ اٌيئ١ضٟ 

       = 0                 …..………..(12) 

        0                   …..………..(13) 

 : الطبيعي الموغارتميع يتوز ( لمMLEاشتقاق دالة الامكان الاعظم )3 - 2

( ٠ّضررً ِزٛصررؾ ا ٚلرربد اٌررٝ   رّضررً ساٌرخ ٌٍٛلررذ ٠ٚىررْٛ        صرٛف رىررْٛ اٌ اٌررخ ا ؽزّب١ٌررخ ٌٍزٛم٠رر           

صر١زُ الارزمبق ساٌرخ ا ِىربْ ا حظرُ ٌٍزرٛمم اٌ ج١عرٟ (   MTTFٚاٌفشً اٌزٟ رزج  اٌزٛم٠  اٌ ج١عٟ اٌٍٛ بلرّٟ  

ْ  ا خزجبل  - R- صزخ اِٙب ٌٍجئبِظ   ٚاٌاٞ رُ رظ١ّّٗ ثٍغخ  اٌٍٛ بلرّٟ وخٛالم١ِخ  ٌٍز ج١ك اٌعٍّٟ   إذ إ
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( 2العدد)( 7مجلة القادسية لعلوم الحاسوب والرياضيات المجلد)

 (2025السنة)

 انقزشيإحساٌ  /حسيٍ يحًذ                                                                        

 بدرمر ٠ي ِعٍّر(   ٚذٌره ٌغريع  ٌج١بٔبد اٌؾ١بح اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ح١ٍٙب ث١ٓ  أٙب رزج  اٌزٛم٠  اٌ ج١عٟ اٌٍٛ بلرّٟ

 .̂      ̂   ̂    ̂  إٌّٛذط

     
 

  √  
           

       …….(14) 

   إذ إْ   ٚ ْ ث١بٔبد اٌؾ١بح وبٍِخ ٚرزج  اٌزٛم٠  اٌٍٛ بلرّٟ فبْ ساٌخ ا ِىبْ حٕ  ع١ّ  اٌّعبٌغبد 

 ( ٠ّىٓ وزبثزٙب وّب ٠ٍٟ        

   ∏ *
 

   √  
   

 

  
         

 
  + 

   …..(15) 

اٌزٟ رّضً ِزٛصؾ ا ٚلبد اٌٝ اٌفشً اٌزٟ رزج  اٌزٛم٠  اٌ ج١عٟ اٌٍٛ بلرّٟ فزىْٛ اٌ اٌخ   (    ٔعٛع حٓ   

 ٟ٘ وّب فٟ اٌّعبسٌخ اسٔبٖ 

   ∏ [
 

   √  
 
 
 

 

(                     )

  

 

] 
     ………(16) 

 حٍٝ ٔؾظً(     ٚحٕ  اخا اٌٍٛ بلرُ ٌٍّعبسٌخ احلاٖ  

  ∑   [
 

   √  
 
  

 

 

(                     )

  

 

] 
   ……(17) 

     
 

        ( √  )
   [

  

 
∑ (

                       

 
)
 

 
   ]…(18) 

                                   

[
  

 
∑ (

                       

 
)
 

 
   ]  ……………….(19) 

(ٚثع  ا لازمبق اٌغزئٟ ٌٙراح اٌّعٍّربد ٌ اٌرخ ا ِىربْ ̂     ̂   ̂    ̂ ٌٍٚؾظٛي حٍٝ رم ٠ي ٌىً ِٓ اٌّم لاد   

 اٌٍٛ بلرّٟ ٔؾظً حٍٝ 

  

  
   

 

 
 

 

    
∑                          

  
   ….(20) 

  

   
 

 

    
∑                          
 
      …….(21) 

  

   
 

 

    
∑                             
 
    ..(22) 

  

   
 

 

    
∑                             
 
   …..(23) 

 ٕؾظً حٍٝف٘اح اٌّشزمبد ثبٌظفي  حِٚضبٚاصُ ٠زُ 
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 انقزشيإحساٌ  /حسيٍ يحًذ                                                                        

 ̂  = 
 

 
(      +               )                     ….…(24) 

 ̂  = 
 

 
 (-      +               )                     ..…..(25) 

 ̂  = 
 

 
 (-      -     +          )                     ..……(26) 

 ̂ = 
 

 
√∑                           

 
         . ..…(27) 

 

 :ي رطثيقانجاَة ان - 3

إٌغف ا لايف ٚٔظيا ٌزٛلف اٌّعًّ ؽب١ٌب حٓ  ِؾبفظخ ِعًّ اؽبلاد ثبثً فٟ صغلاداخا اٌج١بٔبد ِٓ ُ ر     

ا ؽبل ِٓ خلاي رعي٠ؼٗ  ٔٛح١١ٓ ِٓ رُ فؾض(   إذ  2013-2012  ثضغلاد صٕخ فم  رُ ا صزعبٔخ  ا ٔزبط 

٠ٚضغً ٚلذ اٌفشً  85صبثذ %ٌّ ح صبحخ ِ  ثمبء اٌؼغؾ ( سلبئك 10ٚ  ٠ٚزُ رغ١١ي اٌضيحخ وً   ٌضيم ِخزٍفخ

اخي  ِشب٘ ح اخيٜ( ٌضيم ِخزٍفخ ٌّ ح صبحخ ِ  ثمبء  ِٓ ٔٛم أفغبل ا ؽبل( فٟ أٞ سل١مخ   صُ ٠عيع اؽبل

اٌؾ١بح ٛلذ اٌّضغٍخ ٌ ج١بٔبد أٞ اْ ٘اح ا٠ٌٚضغً ٚلذ اٌفشً  أفغبل ا ؽبل( فٟ أٞ سل١مخ   85اٌؼغؾ صبثذ %

وّب ِج١ٓ فٟ اٌغ ٚي ( ِشب٘ ح 51خاد اٌع١ٕخ ثع س  اُ ل  ٚ(   ِخزٍفخ ثع  رعيػٙب ٌضيم ٌٕٛح١ٓ ِٓ ا ؽبلاد

 .اسٔبٖ  (1 للُ 

 ( ِمبصخ ثبٌ ل١مخِؾٍٟ ِٚضزٛلسّضً اٚلبد اٌفشً ٌٕٛح١ٓ ِٓ ا ؽبل  ٠ (1 للُ  اٌغ ٚي 

 

 

انًحهي وقد فشم الاطار خ

 تانذقيقح

 انًحهيوقد فشم الاطار 

 تانذقيقح

 انًسرىردطارالاوقد فشم 

 تانذقيقح

 انًسرىردطارالاوقد فشم 

 تانذقيقح

1 32 35 46 60 

2 52 45 62 60 
3 59 45 61 60 
4 52 42 70 60 
5 42 65 60 60 
6 53 35 60 60 
7 51 60 60 60 
8 51 60 60 60 
9 55 44 60 60 
10 57 101 60 60 
11 65 122 60 60 
12 67 129 60 60 
13 63 80 60 60 
14 44 88 60 60 
15 55 82 60 60 
17 12 61 60 60 
18 45 68 60 60 
19 53 89 60 60 
20 59 61 60 60 
21 55 11 60 60 
22 62 41 60 60 
23 53 50 60 60 
24 56 61 60 60 
25 58 60 60 60 
26 45  60  
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 انقزشيإحساٌ  /حسيٍ يحًذ                                                                        

 انثياَاخ  ذىسيغ خرثارأ1 -3

٘ررب إحزّرربساً حٍررٝ خزجبلإرررُ ٙررب   إذ ٌّعيفررخ رٛم٠عاٌزٛم٠رر  اٌزىرريالٞ ٌج١بٔرربد ثز ج١ررك اخزجرربل ااخزجرربل صرر١زُ        

   ( R ثٍغرخ  ثئربِظٌٙراا اٌغريع ثبصرزخ اَ ثئربِظ رظر١ُّ ِرٓ خرلاي اٌزٛم٠  اٌزىيالٞ ٚاٌزٛم٠  ا ؽزّربٌٟ   ٚ

 . بلرّٟ ٚوّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً اسٔبحٌٍٛا ج١عٟ ا خزجبلرج١ٓ  إْ رٛم٠  ٘اٖ اٌج١بٔبد ٘ٛ اٌزٛم٠  اٌٚثع  

 يخرهفح هسزعؼزضانًحهيانذي ذ رسى انذانح نثياَاخ اوقاخ انفشم نلاطار (2)شكم

 

 

 يخرهفح ذؼزضهسزع انًسرىرد انذي ثياَاخ اوقاخ انفشم نلاطاررسى انذانح ن (3)شكم
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 انقزشيإحساٌ  /حسيٍ يحًذ                                                                        

 فزس انثياَاخ 2 - 3

ٚرفريم ا ؽربلاد  (A)يحهيي( تيانزيش )صٛف ٔيِز ٌعبًِ اٌضيحخ اٌاٞ صٍؾ حٍٝ ا ؽبل ِٓ إٌٛم ا ٚي 

 (  Low level( ٚصيحخ ِٕخفؼخ  high levelاٌزٟ رُ اخزجبل٘ب ٌّضز١٠ٛٓ ِٓ اٌضيحخ صيحخ حب١ٌخ  

ٚرفريم ا ؽربلاد اٌزرٟ ررُ ( B)يسرىرد( تيانزيش ) ٚٔيِز ٌعبًِ اٌضيحخ اٌاٞ صٍؾ حٍٝ ا ؽبل ِٓ إٌٛم اٌضبٟٔ

 (  Low level( ٚصيحخ ِٕخفؼخ  high levelاخزجبل٘ب ٌّضز١٠ٛٓ ِٓ اٌضيحخ صيحخ حب١ٌخ  

 ِٚضزٜٛ اٌعبًِ ٚوّب ٠ٍٟ ٚص١زُ فيم اٌج١بٔبد ؽضت رأص١يحبًِ اٌضيحخ 

فّرب  50 وُ/صبحخ فّب فٛق  صٛف ٠ىْٛ فشً ا ؽبل فٟ اٌ ل١مرخ  180فعٕ ِب رىْٛ اٌضيحخ اٌّضٍ خ حٍٝ ا ؽبل 

 فٛق ( ٚ٘ٛ اٌّضزٜٛ اٌّيرف  اٚ اٌعبٌٟ 

فّرب   49 وُ/صربحخ  صرٛف ٠ىرْٛ فشرً ا ؽربل فرٟ اٌ ل١مرخ 180ٚحٕ ِب رىْٛ اٌضيحخ اٌّضٍ خ حٍرٝ ا ؽربلسْٚ 

 ٚ٘ٛ اٌّضزٜٛ إٌّخفغ اٚ اٌٛاؽٟ ( سْٚ 

فيمّ٘رب ثعر   ِمبصخ ثبٌ ل١مخ (  A  Bٌٍعب١ٍِٓ  بٌج١بٔبد ا٢ر١خ رّضً اٚلبد اٌفشً ف (2 ٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌغ ٚي للُ 

 اٌعبٌٟ ٚإٌّخفغ  ٌّضز١٠ٛٓ ِٓ اٌضيحخ

 

انؼاني  نًسرىييٍ يٍ انسزػحفزسهًا تؼذ  (A،Bنهؼايهيٍ )اوقاخ انفشم  يىضح تياَاخ (2)انجذول رقى 

 وانًُخفض

 

 خ

 

انًحهي وقد فشم الاطار

   A)) نؼايم انسزػحتانذقيقح

 انًسرىي انًُخفض

 

 انًحهيوقد فشم الاطار 

( A) نؼايم انسزػحتانذقيقح

 انًسرىي  انًزذفغ

 

 وقد فشم الاطار 

 تانذقيقح انًسرىرد

    )) نؼايم انسزػح 

 انًسرىي  انًزذفغ

 

وقد فشم الاطار 

       تانذقيقح انًسرىرد

(    ) نؼايم انسزػح  

 انًسرىي  انًُخفض 

1 32 65 52 61 62 60 60 46 

2 44 60 59 50 61 60 60  

3 12 60 52 61 70 60 60  

4 45 101 53 60 60 60 60  

5 45 122 51 53 60 60 60  

6 35 129 51 59 60 60 60  

7 45 80 55 55 60 60 60  

8 45 88 57 62 60 60 60  

9 42 70 65 53 60 60 60  

10 35 82 67 56 60 60 60  

11 44 61 63 58 60 60 60  

12 11 68 55 89 60 60 60  

13 41  55  60 60 60  

14 42    60 60 60  

15     60 60 60  

16     60 60 60  

17     60 60   
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 ذحهيم َرائج 3 - 3

ثع  اسخبي ٘اح اٌج١بٔبد فٟ اٌجئبِظ اٌاٞ رُ رظ١ّّٗ ٌٙاا اٌغيع وبٔذ إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ح١ٍٙب فٟ اٌشىً 

 %5اسٔبٖ ٚحٕ  ِضزٜٛ ِع٠ٕٛخ  (4 للُ 

 

 %5  يظهز َافذج َرائج انثياَاخ نهرطثيق انؼًهي ػُذ يسرىي يؼُىيح  (4)رقى  شكم

اسٔبٖ ٚاٌزٟ رّضرً ِزٛصرؾ ا ٚلربد اٌرٝ اٌفشرً  (3 ٠زؼؼ اْ ل١ُ اٌّعٍّبد اٌّم لح ٌٍّٕٛذط اٌّٛػؼ فٟ اٌّعبسٌخ ٚ

  )  .(MTTFٚاٌزٟ رزج  اٌزٛم٠  اٌ ج١عٟ اٌٍٛ بلرّٟ  
 
 =                ) ,  

 ( ٟ٘  ̂ ؽ١ش وبٔذ اٌم١ّخ اٌّم لح ٌٍّعٍّخ  

3.9316)=)   

 ( ٌٍؾ ٚس اٌ ١ٔب ٚاٌع١ٍب حٍٝ اٌزٛاٌٟ L= 3.86831559   )U = 3.99488441ٚثؾ ٚس صمخ ِضب٠ٚخ ي  
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 ( ٟ٘  ̂ اٌم١ّخ اٌّم لح ٌٍّعٍّخ  ث١ّٕب ثٍغذ 

   0.2118 =)   

 ( ٌٍؾ ٚس اٌ ١ٔب ٚاٌع١ٍب حٍٝ اٌزٛاٌٟ L = 0.14851559   )U = 0.27508441ٚثؾ ٚس صمخ ِضب٠ٚخ ي  

 ( ٟ٘  ̂ ٚثٍغذ اٌم١ّخ اٌّم لح ٌٍّعٍّخ   

 0.0321 =)   

 ( ٌٍؾ ٚس اٌ ١ٔب ٚاٌع١ٍب حٍٝ اٌزٛاٌٟ L = -0.03118441   )U = 0.09538441ٚثؾ ٚس صمخ ِضب٠ٚخ ي  

( ٌٍزٛم٠  احزّبسا حٍٝ اٌج١بٔبد اٌؾم١م١رخ ٚاٌزرٟ وبٔرذ ِضرب٠ٚخ ̂ اػبفخ اٌٝ ذٌه فم  رُ رم ٠ي ا ٔؾياف اٌّع١بلٞ  

 اٌٝ 

 )=0.077) 

 ( ٌٍؾ ٚس اٌ ١ٔب ٚاٌع١ٍب حٍٝ اٌزٛاٌٟ L = 0.04289427   )U = 0.13822360ٚثؾ ٚس صمخ ِضب٠ٚخ ي  

( ٚاْ                                    30.2642874ثٍغـــــــــــــرررررررررررـذ   Aاِرررررررررررب اخزجررررررررررربل ٔضرررررررررررجخ ا ِىررررررررررربْ ٌٍعبِرررررررررررً اٌيئ١ضرررررررررررٟ 

 P valueA = 3.770039e-08  ً٘راا ٠عٕرٟ اْ ٕ٘ربن س ٌرخ إؽظربئ١خ ٌٙراح إٌضرجخ   ٌٍعبِر )A  ٜٛحٕر  ِضرز )

 (  %5 ِع٠ٕٛخ   

 (   P valueB = 4.044127 e-01( ٚاْ    0.6951661ثٍغــذ   ١Bضٟاِب اخزجبل ٔضجخ ا ِىبْ ٌٍعبًِ اٌيئ

 (   %5 ( حٕ  ِضزٜٛ ِع٠ٕٛخ    B٘اا ٠عٕٟ أٗ ١ٌش ٕ٘بن س ٌخ اؽظبئ١خ ٌٙاح إٌضجخ   ٌٍعبًِ 

 %1( ٠ظٙي إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ح١ٍٙب حٕ ِب رُ رغ١١ي ِضزٜٛ اٌّع٠ٕٛخ 5ٚاٌشىً  

 

  %1اٌج١بٔبد ٌٍز ج١ك اٌعٍّٟ حٕ  ِضزٜٛ ِع٠ٕٛخ( ٠ظٙي ٔبفاح ٔزبئظ 5لاىً للُ  
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 الاسرُراجاخ :4-1

حبًِ اٌضيحخ اٌّضرٍؾ حٍرٝ ا ؽربل اٌّؾٍرٟ ٌرٗ ررأص١ي وج١ري عر ا حٍرٝ ؽ١ربح إٌّرزظ  حّري ا ؽربل( ٚثّضرزٜٛ  -1 

( L= 0.14851559رزرياٚػ ثؾر ٚس             ثٙاا اٌىلاَ( حٕ ِب رىْٛ ل١ّخ اٌّعٍّخ  95  ٚصمزٕب %%5ِع٠ٕٛخ 

  ٚU = 0.275084411ّري ا ؽربل( ٚثّضرزٜٛ ِع٠ٕٛرخ (   ٚا٠ؼب ٌٗ رأص١ي وج١ي عر ا حٍرٝ ؽ١ربح إٌّرزظ  ح%   

 = L= 0.11254542   )Uرزرررياٚػ ثؾرر ٚس     ثٙرراا اٌىرررلاَ( حٕرر ِب رىرررْٛ ل١ّررخ اٌّعٍّررخ  99ٚصمزٕررب %

0.3110546      . ) 

حبًِ اٌضيحخ اٌّضٍؾ حٍٝ ا ؽبل اٌّضزٛلس ١ٌش ٌٗ رأص١ي حٍٝ ؽ١بح إٌّزظ  حّي ا ؽبل( ٚثّضرزٜٛ ِع٠ٕٛرخ   -2

 0%1  ٚا٠ؼب ١ٌش ٌٗ رأص١ي حٍٝ ؽ١بح إٌّزظ  حّي ا ؽبل( ٚثّضزٜٛ ِع٠ٕٛخ  5%

 انرىصــياخ4 - 2 

 ِٓ خلاي ِبرُ حيػٗ فٟ اٌغبٔت إٌظيٞ ٚاٌغبٔت اٌز ج١مٟ ٠ٛطٟ اٌجبؽش ثّب ٠أرٟ:

ٔٛطررٟ اٌشرريوبد اٌّٙزّررخ فررٟ ٘رراٖ اٌّٛاػرر١  ثزضررغ١ً وررً اٌج١بٔرربد اٌخبطررخ ثأٚلرربد ا لاررزغبي ٌؾرر١ٓ اٌفشررً  -1

ٕزٛعبرٙررب وبفررخ ٚ صرر١ّب ٚإْ خررزْ ٚررر ٠ٚٓ ث١بٔبرٙررب أطررجؼ ٠ضرر١ياً عرر ا ثضررجت اٌز ررٛل اٌضرري٠  فررٟ اٌؾبصررجبد ٌّ

 ا ٌىزي١ٔٚخ   إذ اْ ٘اا اٌزٛص١ك ُِٙ ع ا ١ٌىْٛ لبح ح ث١بٔبد ٌٍجبؽض١ٓ ٚاٌ الص١ٓ.

ة فررٟ ؽبٌررخ ر رر٠ٛي ٚالاررزمبق ؽيائررك رمرر ٠ي اٌّعٍّرربد ٌزٛم٠عرربد اٌّع١ٌٛررخ الأخرريٜ ِرر  رم١ٕررخ رظرر١ُّ اٌزغرربل -2

ْ  اٌج١بٔبد اٌخبطخ ثأٚلبد اٌفشً  بٌجبً ِرب رؾزرٛٞ حٍرٝ ِشرب٘ اد  اٌج١بٔبد اٌىبٍِخ ٚاٌّجزٛلح لأٚلبد اٌفشً   إذ ا

 ِفمٛسح ِّب ٠ؤسٞ اٌٝ ح َ إِىب١ٔخ اصزخ اَ اٌ يائك ا حز١بس٠خ فٟ اٌزم ٠ي.

 ٕ٘بن ثياِظ رظ ل٘ب ِؤصضبد رغبل٠خ ٚثؾض١خ رزغبٚم ع١ّ  ِشبوً اٌزعش١ك ث١ٓ اٌّع١ٌٛخ ٚرظ١ُّ اٌزغربلة -3

 ٠ّىٓ ا صزفبسح ِٕٙب .

( ٚ ١ي٘رب ٌززغربٚم اٌّشربوً اٌزرٟ -R-SAS-٠مزيػ اٌجبؽش ا صزفبسح ِٓ اٌجرياِظ ا ؽظربئ١خ اٌّز١ّرزح ِضرً    -4

 زفبسح ِٓ رم١ٕبد اٌزظ١ُّ .رٕزظ ِٓ سِظ اٌّع١ٌٛخ ِ  رظ١ُّ اٌزغبلة ٌلاص
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The use of reliability in the design of 

experiments with practical application 

Abstract  

Many concerned and pay attention to when the term reliability or estimate the 

reliability of existing product , we will examine how to improve the reliability of 

products and processes through the use of designed experiments, in such experiments, 

each unit is tested up to fail or are still working at the end of the experiment. If it fails 

to respond will be the time of failure .reliability and design of experiments (DOE) 

different types of threads. Reliability is character the product , and design of 

experiments is the advantage of access to knowledge and organization , but they share 

a midwife application on a range of product designs , and are also the most effective 

when used together as tools by professionals in disciplines such as design engineering 

and process engineering and even product purchase marketing . We have addressed in 

this paper combine design experiments and reliability to improve product . Using 

design of experiments is to know and determine the level of the factors affecting the 

reliability it is certain that there are specific factors affecting theReliability . In the 

theoretical side touched on some basic concepts about the design of experiments and 

reliability and evolve overlapping and the relationship between them , It was possible 

to derive the greatest natural function of the logarithmic as algorithm to program (-R-) 

used to estimate model parameters and factors affecting the time of the failure 

(product life) through likelihood  ratio  test , The practical side of the data recorded 

for the time of the failure of the two types of tires after exposure to various Quicken 

and sample number (51) Show from the lab records Tires Babylon in the province of 

Najaf to see the estimated values of the parameters (  
 
    
 
    
 
       and the limits of 

confidence and ratio test possible main factor (B & A) and statistical significance of 

this ratio and the level of significance (5% and 1%). have been identified variance for 

every the ability of a parameter  [    (  ̂ )       (  ̂ )       (  ̂ )       (  ̂)] Add to 

estimate the covariance between each two parameters , through a matrix calculation 

Fisher (F) and (   ) depending on the logarithmic function of the possibility of the 

greatest .  


