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 (2015( السنة)1( العدد)7مجلة القادسٌة لعلوم الحاسوب والرٌاضٌات المجلد)

 صفاء يهذي                                               

 

 RM (RMM)طرٌقت  ستعًالعذدٌاً باحساب انتكايلاث انثلاثٍت راث انًكايلاث انًستًرة 

 و.و صفاء يهذي يىسى انجصاص        

 قسى انرٌاضٍاث /كهٍت انتربٍت نهبناث  /جايعت انكىفت 
 

 

 
 

 خلاصتان

 عّايتاسر اٌٙذف اٌشئ١س ِٓ ٘زا اٌثحس ٘ٛ حساب اٌرىاِلاخ اٌصلاش١ح راخ اٌّىاِلاخ اٌّسرّشج عذد٠ا           

ِٓ أفعً غشائك أ٠جاد اٌم١ُ اٌرمش٠ث١ح ٌٍرىاًِ الأحادٞ ٟٚ٘ ذعج١ً سِٚثشن ِع لاعذج إٌمطح  جذ٠ذ ٔاذج ذٛس١ع

ِع إحذٜ غشائك أ٠جاد اٌم١ُ اٌرمش٠ث١ح ٌٍرىاًِ اٌصٕائٟ ٟٚ٘ ذعج١ً  Z( عٍٝ اٌثعذ اٌخاسجٟ (RMاٌٛسطٝ 

عٕذِا عذد اٌرمس١ّاخ  Y  (RMM)ٚالأٚسػ Xٍٝ ولا اٌثعذ٠ٓ اٌذاخٍٟسِٚثشن ِع لاعذج إٌمطح اٌٛسطٝ ع

غ١ش ِساٚٞ ٌعذد اٌرمس١ّاخ عٍٝ ولاّ٘ا عذد اٌرمس١ّاخ عٍٝ اٌثعذ الأٚسػ ٌىٓ  إٌٝعٍٝ اٌثعذ اٌذاخٍٟ ِساٚٞ 

)اٌثعذ اٌخاسجٟ ٚاس١ّٕا اٌطش٠مح تـ )RM RMM ح١س حصٍٕا عٍٝ دلح عا١ٌح فٟ إٌرائج تفرشاخ جضئ١ح ل١ٍٍح

 .ٔسث١ا  ٚتٛلد ل١ًٍ

 

 

Mathematics Subject Classification: 65XX 

 

 انًقذيت.1
أْ ٠جاد ل١ُ اٌرىاِلاخ اٌصلاش١ح ذح١ٍ١ٍا  ١ٌس ِٓ اٌسًٙ فٟ وص١ش ِٓ الأح١اْ ٌزا أصثحد اٌحاجح ٍِحح          

 اٌزاذٟ اٌمصٛس ٚعضَ اٌّرٛسطح ٚاٌّشاوض اٌحجَٛ إ٠جاد فٟلإ٠جاد ل١ُ ذمش٠ث١ح ٌٙزٖ اٌرىاِلاخ ٚٔظشا  لأ١ّ٘رٙا 

2داخً اٌٛالع اٌحجُ اٌّصاي سث١ً عٍٝ ٌٍحجَٛ 2 4x y x   0ٚفٛقz   2ٚذحد 2 4x y z . ُٚاٌحج 

)4cosالاسطٛأح داخً اٌٛالع ) 2تاٌىشج الأعٍٝ ِٓ اٌّحذد 2 16p z  ِٓٚ ً0تاٌّسرٛٞ الأسفz . 

2zاٌٛالع ذحد ٌٍحجُ اٌّرٛسػ اٌّشوض ٚحساب xy  ٚفٛق اٌّصٍس, 0, 4y x y x  .  وزٌه حساب

2داخً عضَ اٌمصٛس اٌزاذٟ ٌٍحجُ اٌٛالع 2 9x y  0اٌّسرٛٞ ٚفٛقz  4اٌّسرٛٞ ٚذحدx z . 

 ِٓ سل١مح ٚصف١حح سف١ع سٍه ِٓ لطعح ِصً اٌّرغ١شج اٌىصافح راخ اٌىرً إ٠جاد فٟ اٌرىاِلاخ اٌصلاش١حأ١ّ٘ح  ٚذثشص

 [ . 3] آ٠شص اٌّعذْ, فشأه

 

 

 ح١س اسرخذِد 9002 عاَ فٟ[ 4] ظ١اء ُِٕٙ اٌصلاش١ح اٌرىاِلاخ ِجاي فٟ اٌثاحص١ٓ ِٓ عذد عًّ ٚلذ        

)ٟ٘  عذد٠ح ِشوثحإ٠جاد اٌم١ُ اٌرمش٠ث١ح ٌٍرىاِلاخ الأحاد٠ح ٌرى٠ٛٓ غشائك  غشائك )RMRM RS,

( )RMRM RM,( )RMRS RM ٚ( )RMRS RS ِٖع لاعذج سِٚثشن ذعج١ً غش٠مح ِٓ ٔاذجح اٌطشائك ٚ٘ز 

اٌٛسطٝ إٌمطح RMٍٝاٌثعذ ع ( ٟاٌخاسجZٚ ), ( )RM RS( ), ( ), ( )RS RS RS RM RM RMٍٝع 

 ذعج١ً ِع سّثسْٛ لاعذج ِٓ اٌّشوثح اٌطش٠مح إْ إٌٝ ذٛصٍد ٚلذ( X) اٌذاخٍٟ ٚاٌثعذ( Y) الأٚسػ اٌثعذ

اٌخاسجٟ اٌثعذ عٍٝ سِٚثشن ذعج١ً ِع اٌٛسطٝ إٌمطح ٚلاعذج ٚالأٚسػ اٌذاخٍٟ اٌثعذ٠ٓ عٍٝ سِٚثشن

( )RMRS RS ٟ٘ ًِسرّشج ِٓ ح١س اٌذلح ٚعذد  دٚاي ِىاِلاذٙا اٌرٟ شلاش١ح ذىاِلاخ حساب عٕذ الأفع

 . اٌفرشاخ اٌجضئ١ح اٌّسرخذِح 
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 صفاء يهذي                                              

 غش٠مح تاسرعّاي ٚرٌه اٌصلاش١ح اٌرىاِلاخ ل١ُ ٌحساب عذد٠ح غش٠مح [5] عىاس لذِد 2010 عاَ ٚفٟ        

 عٕذِا X ٚY ٚZح الأتعاد اٌصلاش عٍٝ اٌٛسطٝ إٌمطح لاعذج ذطث١ك ِٓ إٌاذجح اٌم١ُ عٍٝ سِٚثشن ذعج١ً

 فرشج إ١ٌٙا ذجضأ اٌرٟ اٌجضئ١ح اٌفرشاخ ٌعذد ِسا٠ٚح اٌذاخٍٟ اٌثعذ فرشج إ١ٌٙا ذجضأ اٌرٟ اٌجضئ١ح اٌفرشاخ عذد ذىْٛ

 ٚحصٍد RMMMٚأسّرٙا اٌخاسجٟ اٌثعذ فرشج إ١ٌٙا ذجضأ اٌرٟ اٌجضئ١ح اٌفرشاخ ٌعذد ِٚسا٠ٚح الأٚسػ اٌثعذ

 .ٔس١ثا   ل١ٍٍح جضئ١ح ٚتفرشاخ اٌذلح ح١س ِٓ ج١ذج ٔرائج عٍٝ

 

غش٠مح عذد٠ح ٌحساب ل١ُ اٌرىاِلاخ اٌصلاش١ح راخ اٌّىاِلاخ  [6]لذَ ِحّذ ٚآخشْٚ  2013ٚفٟ عاَ        

 Xعٍٝ الأتعاد اٌصلاشح ِٓ ذعج١ً سِٚثشن ِع لاعذج سّثسْٛإٌاذجح  RSSSاٌّسرّشج ٚرٌه تاسرعّاي غش٠مح 

ٚY ٚZ ٟعٕذِا ذىْٛ عذد اٌفرشاخ اٌجضئ١ح اٌرٟ ذجضأ إ١ٌٙا فرشج اٌثعذ اٌذاخٍٟ ِسا٠ٚح ٌعذد اٌفرشاخ اٌجضئ١ح اٌر

حصٍٛا عٍٝ لذ ٚ الأٚسػ ِٚسا٠ٚح ٌعذد اٌفرشاخ اٌجضئ١ح اٌرٟ ذجضأ إ١ٌٙا فرشج اٌثعذ اٌخاسجٟذجضأ إ١ٌٙا فرشج اٌثعذ 

 .ٔرائج ج١ذج ِٓ ح١س اٌذلح ٚسشعح الرشاب اٌم١ُ اٌرمش٠ث١ح إٌٝ اٌم١ُ اٌحم١م١ح ٌٍرىاِلاخ ٚتفرشاخ جضئ١ح ل١ٍٍح ٔس١ثا  

 

 ,RMTS, RMST,RSTM, RSMT, RTMS )ٟ٘  سد غشائك عذد٠ح [7] لذَ شثش 2014ٚفٟ عاَ        

RTSMٚ٘زٖ اٌطشائك إٌاذجح ِٓ ذعج١ً  ( ٌحساب اٌم١ُ اٌرمش٠ث١ح ٌٍرىاِلاخ اٌصلاش١ح راخ اٌّىاِلاخ اٌّسرّشج

ٚ X ٚYإٌمطح اٌٛسطٝ ٚ سّثسْٛ(عٍٝ الأتعاد اٌصلاشح ,) شثٗ إٌّحشف وٛذس –سِٚثشن ِع لٛاعذ ١ٔٛذٓ 

Z عٕذِا ذىْٛ عذد اٌفرشاخ اٌجضئ١ح اٌرٟ ذجضأ إ١ٌٙا فرشج اٌثعذ اٌذاخٍٟ ِسا٠ٚح ٌعذد اٌفرشاخ اٌجضئ١ح اٌرٟ ذجضأ

حصً عٍٝ ٔرائج لذ ٚ إ١ٌٙا فرشج اٌثعذ الأٚسػ ِٚسا٠ٚح ٌعذد اٌفرشاخ اٌجضئ١ح اٌرٟ ذجضأ إ١ٌٙا فرشج اٌثعذ اٌخاسجٟ

 .ج١ذج

          

سد غشائك  أ٠عا [7]ٚشثش [6], ِحّذ[5]اٌثاحص١ٓ عىاس سٍٛبأ ٚتٕفس [8]ٚفٟ اٌعاَ ٔفسٗ لذِد واظُ       

( ٌحساب اٌم١ُ اٌرمش٠ث١ح ٌٍرىاِلاخ اٌصلاش١ح  RSTS, RSST,RTSS, RTST, RSTT, RTTS)ٟ٘ عذد٠ح 

) شثٗ  وٛذس –ِٓ لٛاعذ  ١ٔٛذٓ ٚ٘زٖ اٌطشائك إٌاذجح ِٓ ذعج١ً سِٚثشن ِع لاعذذٟ  راخ اٌّىاِلاخ اٌّسرّشج

 .حصٍد عٍٝ ٔرائج ج١ذجأ٠عا ٚ ٚ سّثسْٛ( إٌّحشف

 

ٌحساب  ِىٛٔح ِٓ )غشائك اٌرىاًِ الأحادٞ ٚاٌصٕائٟ ( جذ٠ذجعذد٠ح غش٠مح  أِا فٟ تحصٕا ٘زا لذِٕا        

ِحّذ  ((RMسِٚثشن ِع لاعذج إٌمطح اٌٛسطٝ غش٠مح  ش١ح راخ اٌّىاِلاخ اٌّسرّشج تاسرعّاياٌرىاِلاخ اٌصلا

ذاخٍٟاٌ إٌمطح اٌٛسطٝ عٍٝ ولا اٌثعذ٠ٓ ٚذعج١ً سِٚثشن ِع لاعذج  Zاٌثعذ اٌخاسجٟ  عٍٝ [4]ظ١اء ٚ [9]

X ٚالأٚسػY (RMM), طش٠مح تـشِض ٙزٖ اٌٚسِضٔا ٌ  [5]عىاس( )RM RMM  ٚلذ حصٍٕا عٍٝ ٔرائج

عذد ِٓ اٌفرشاخ اٌجضئ١ح  ٚتألً فٟ الالرشاب إٌٟ اٌم١ّح اٌحم١م١ح ٌٍرىاِلاخسشعح اٌج١ذج ِٓ ح١س اٌذلح ٚ

 . ٚتٛلد ل١ًٍاٌّسرخذِح 

 

 

 RMM RM) (انطرٌقتعًال باست عذدٌاً  انًستًرة انًكايلاث راث انثلاثٍت انتكايلاث حساب2.
 

لاعذج إٌمطح اٌٛسطٝ اٌريٟ أعلاٖ سٛف ٔسرخذَ  خ اٌصلاش١ح تاٌطش٠مح اٌّزوٛسجٍرىاِلااٌم١ُ اٌرمش٠ث١ح ٌ ٌحساب       

 : ص١غرٙا اٌعاِح

 

 (1)                                                                                                             ...

1

2 1
    

2

m

i

i
M h f a



 
  

 
 

 [2]فٛوس

 

   -ٚص١غح حذٚد اٌرصح١ح ٌٙا فٟ حاٌح وْٛ داٌح اٌرىاًِ ِسرّشج ٟ٘:
2 4 6

1 2 3( )ME h h h h                                                                                                        

…(2) 
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ح١س 
3 2 1, , ,    [4], ظ١اء  [9]شٛاتد , ِحّذ. 

 

  -) إٌمطح اٌٛسطٝ عٍٝ اٌثعذ٠ٓ اٌذاخٍٟ ٚالأٚسػ  ( اٌرٟ ص١غرٙا اٌعاِح :  MMٚ لاعذج
2 1

1 1

2 1 2 1
,     

2 2

m m

j i

i j
MM h f a c

 

  
   

 
                                                                                   

…(3) 

 

 

 -ٚص١غح حذٚد اٌرصح١ح ٌٙا فٟ حاٌح وْٛ داٌح اٌرىاًِ ِسرّشج ٟ٘:
2 4 6

1 2 3( )MME h h h h                                                                                                     

…(4) 

 

3ح١س  2 1, , ,   [5]شٛاتد , عىاس. 

 

ٚاٌص١غح اٌعاِح ٌرعج١ً سِٚثشن ٟ٘  :                                                                       

 

 

2
2

2 1

k

k

h
G G h

G

  
  

  


                                                                                                  

               

 ِٓ ٚوً سِٚثشن  ٌجذٚي اٌجـذ٠ذ اٌعـّٛد فٟ ل١ّح G ح١س G h,
2

h
G
 
 
 

,  ِٕٗ اٌساتك اٌعّٛد فٟ ل١ّراْ 

 .[1] لـ١ُ اٌماعذج اٌّسرخذِح , ساٌسرْٛ ٠ّصً اٌجذٚي ِٓ الأٚي اٌعّٛد إْ عٓ فـعلا

 

 RM (RMM)ٔسرعشض ألاْ و١ف١ح حساب اٌم١ُ اٌرمش٠ث١ح ٌٍرىاًِ اٌصلاشٟ تاسرعّاي غش٠مح 

  -ِعشف تاٌشىً : Iاٌرىاًِ  أْٔفشض 

 , ,

g d b

e c a

I f x y z dxdydz                                                                                                                

…(5) 

 -ٌٚىٟ ٔجذ اٌم١ّح اٌرمش٠ث١ح ٌٗ ٔىرثٗ تاٌشىً :

( )

g

e

F z dz                                                                                                                                       

...(6) 

 إْ  ح١س

( ) ( , , )

d b

c a

F z f x y z dxdy                                                                                                                

...(7) 
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  -:ٟ٘ ( تماعذج إٌمطح اٌٛسطٝ  z( )عٍٝ اٌثعذ اٌخاسجٟ 6إْ اٌم١ّح اٌرمش٠ث١ح ٌٍرىاًِ )

1

( ) ( )
m

k

k

I h F z E h


                                                                                                                     

...(8) 

 

إر إْ :
2 1

1,2,..., ,
2

k

k
k m z e h


  ,m  اٌفريييشج    ذمسييي١ّاخ٘يييٟ عيييذد[ , ]e g  ٚ

g e
h

m


 

)ٚاْ  )E h  ٟحذٚد اٌرصح١ح عٍٝ اٌثعذ اٌخاسج ٟ٘Z . 

)ٚ ٌحساب ل١ُ  )kF z  ُتصٛسٖ ذمش٠ث١ح ٠رُ ذع٠ٛط ل١kz ( ٟفٕحصً عٍٝ :7ف )- 

( ) ( , , )

d b

k k

c a

F z f x y z dxdy                                                                                                             

...(9) 

  -( ٔحصً عٍٝ اٌص١غح : Yٚالأٚسػ X( )عٍٝ اٌثعذ٠ٓ اٌذاخ9ٍٟعٍٝ اٌرىاًِ ) (MM)ٚعٕذ ذطث١ك لاعذج 

   
2 1

2

1 1

( ) , ,
m m

k i j k

j i

F z h f x y z E h
 

                                                                                       

...(10)  

: ح١ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييس أْ
1

2 1
1,2,..., ,

2
i

i
i m x a h


         ٚ

2

2 1
1,2,..., ,

2
j

j
j m y c h


   

 

1m  اٌفرشج ذمس١ّاخعذد [ , ]a bٚ2m  اٌفريشج ذمسي١ّاخعيذد [ , ]c d ح١يس
1 2

b a d c
h

m m

 
   ْٚا E h 

 ٟ٘ حذٚد اٌرصح١ح عٍٝ اٌثعذ اٌذاخٍٟ ٚالأٚسػ  .

 

)٠ّٚىٕٕا ذحس١ٓ ل١ُ   )kF z ( ٚإٌاذجيح ِيٓ 10تطش٠مح ذعج١ً سِٚثشن ِسرخذ١ِٓ اٌم١ُ اٌّحسٛتح ِيٓ اٌصي١غح )

). إْ ليي١ُ MMاسييرخذاَ لاعييذج )kF z ( ًتعييذ ذطث١ييك ذعج١ييً سِٚثييشن 7إٌاذجييح ِييا ٘ييٟ إلا ليي١ُ ذمش٠ث١ييح ٌٍرىاِيي )

)ع١ٍٙييا. ٚتعييذ ذعيي٠ٛط  )kF z ً1,2ٌىيي,...,k m ( 8فييٟ اٌصيي١غح ),  ٠ّىٕٕييا ذطث١ييك غش٠مييح ذعج١ييً سِٚثييشن

)عٍٝ ٘زٖ اٌم١ُ تعذ ِعشفح ص١غح   )E h ( ًِتطش٠مح ذعج١يً سِٚثيشن ِيع لاعيذج 6ٚتزٌه ٔحصً عٍٝ ل١ُ اٌرىا )

 ( تصٛسج ذمش٠ث١ح. 5إٌمطح اٌٛسطٝ ٚ٘زا ٠ؤدٞ إٌٝ ِعشفح ل١ّح اٌرىاًِ )
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)إْ ص١غح اٌخطأ  )E h ٚإْ ص١غح اٌخطأ   (4)ذىْٛ ِّاشٍح ٌٍص١غح( )E h(2)ذىْٛ ِّاشٍح ٌٍص١غح . 

]أِا عٕذ ذمس١ُ اٌفرشاخ , ]a b ,[ , ]c dٚ[ , ]e g  ٌٝإ
2 1 2 1( ) ,m m m m ٚm  عٍٝ اٌريٛاٌٟ ِيٓ اٌرمسي١ّاخ

,1                                             -اٌم١ُ ا٢ذ١ح: ٕافمذ اسرخذِ عٕذ ذطث١ك اٌطش٠مح اٌّزوٛسج 2, 4,8,...m   ,

2 1 1,2,4,8,...m m  

1mفعٕييذِا ٔعييع   ( ًتطش٠مييح ذعج١ييً سِٚثييشن عٍييٝ ليي١ُ إٌمطييح اٌٛسييطٝ شييُ ٔعييع 6ٔحسيية ل١ّييح اٌرىاِيي )

2m  ( ًِ6ٚٔحسة  ل١ّح اٌرىا )أعلاٖ ٚ٘ىزا إٌٝ أْ ٔحصيً عٍيٝ ل١ّيح ٠ىيْٛ اٌخطيأ اٌّطٍيك  ٗٔفس الأسٍٛبت

 (. Z)عٍٝ اٌثعذ اٌخاسجٟ  1Epsف١ٙا الً ِٓ أٚ ٠ساٚٞ ل١ّح ِع١ٕح س١ّد 

  

)( ٠رطٍة  ِٕا إ٠جاد 6ٌٚىٟ ٔجذ ل١ّح اٌرىاًِ ) )kF z  تطش٠مح ذعج١ً سِٚثيشن ِيع لاعيذجMM  ًعٍيٝ اٌرىاِي

1m  ( , عٍٝ سث١ً اٌّصاي عٕذِا ٔعع9) ( ع١ٍٕيا 8فٟ اٌص١غح )ْ1ٔحسية أ( )F z ( عٕيذِا10ِيٓ اٌصي١غح )

1 2 1m m    ُ1ش 2 2m m  ٛٚ٘ىزا إٌٝ أْ ٔحصً عٍٝ ل١ّح ٠ىيْٛ اٌخطيأ اٌّطٍيك ف١ٙيا ٘يEps  ٝعٍي(

 اٌثعذ٠ٓ اٌذاخٍٟ ٚالأٚسػ (.

 

1ٌٕٚفييشض إٔٔييا حصييٍٕا عٍييٝ ٘ييزٖ اٌم١ّييح عٕييذِا  2 8m m   فئٕٔييا سييٛف ٔصثيييد فييٟ اٌجييذاٚي اٌم١ّييح اٌرمش٠ث١ييح ,

1mٌٍرىاًِ عٍٝ أٔٙا اٌم١ّح إٌاذجح عٕذِا    ٚ1 2 8m m  2. أِا إرا وأدm  فأٗ ٠جية ع١ٍٕيا حسياب

1( )F z  ٚ2( )F z ( عٕييذِا 10( ِييٓ خييلاي ذطث١ييك اٌصيي١غح )8ٌٍصيي١غح )1 2 1m m   ُ1شيي 2 2m m  

)1ٚ٘ىييزا. ٚعٍييٝ فييشض إْ اٌخطييأ اٌّطٍييك فييٟ ل١ّييح  )F z ٞٚالييً ِييٓ أٚ ٠سيياEps 1 عٕييذِا 2 16m m  

)2ٚاٌخطأ اٌّطٍك فيٟ ل١ّيح  )F z  ٞٚ٘يٟ اليً ِيٓ أٚ ٠سياEps  1عٕيذِا 2 64m m   فيٟ ٘يزٖ اٌحاٌيح فإٔٔيا

( عٍيٝ أٔٙيا إٌر١جيح اٌّحصيً ع١ٍٙيا عٕيذِا 5سٛف ٔصثد فٟ جيذإٌٚا اٌم١ّيح اٌرمش٠ث١يح ٌٍرىاِيً اٌّعيشف تاٌصي١غح )

2m  ٚ1 2 64m m   أٞ ٔصثد اٌم١ّح الأوثش ٌـ
1 2m m  ْٛ2ٚ٘ىزا عٕذِا ذىm  . 

 

٠ىْٛ ِرسا٠ٚا ٠ٚمَٛ تّماسٔيح اٌم١ّيح  أ١ٌْس ششغا  1Eps  ٚEpsإْ اٌخطأ اٌّطٍك اٌّشاس إ١ٌٗ تـ  -:يلاحظت 

 اٌرا١ٌح ِع اٌم١ّح اٌرٟ سثمرٙا فٟ اٌصف ٔفسٗ ِٓ جذاٚي سِٚثشن.

 

 . الأيثهت واننتائج 3

أْ اٌرىاًِ   -: 1 يثال 
1 1 1

0 0 0

x y ze dxdydz 

    ح لأستع ـمشتـ)ِ 5.07321411177285اٌزٞ ل١ّرٗ اٌرح١ٍ١ٍح

)ِىاًِ ِعشف ٌىً راخ شج ِشذثح عشش٠ح ( ـعش , , ) [0,1] [0,1] [0,1]x y z    ٚاْ ص١غح( )F z 

yٚ ٚرٌه تّىاٍِرٙا ذح١ٍ١ٍا تإٌسثح ٌـ  (7)ٌٍرىاًِ اٌّزوٛس ِّىٓ اٌحصٛي ع١ٍٙا ِٓ اٌص١غح  x : ٍٝفٕحصً ع-                                     

                                                                                                                        
2 1+z ( )= -2e -   z zF z e e 
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121ٚتٛظع  10Eps  ٟاٌخطأ اٌّطٍك عٍٝ اٌثعذ اٌخاسج (Zٚ )1410Eps   ٍٝاٌخطأ اٌّطٍك ع(

X,اٌثعذ٠ٓ  Y  ٚذطث١ك غش٠مح )RM(RMM)  ٍٝح١س ٠ش١ش إٌٝ أٗ  (1)م١ُ اٌّذٚٔح فٟ اٌجذٚي اٌحصٍٕا ع

٠32mّىٕٕا اٌحصٛي عٍٝ ل١ّح صح١حح ٌصلاز عششج ِشذثح عشش٠ح  عٕذِا   ٚ1 2 64m m  

اٌرىاًِ أْ  -: 2 يثال  
4 4 4

0 0 0

sin 3 2x y z dxdydz

  

   0.12410069166858 اٌزٞ ل١ّرٗ اٌرح١ٍ١ٍح

)ِعشف ٌىً ( راخ ِىاًِ عشش٠ح  حذثشج ِشِمشتح لأستع عش) , , ) [0, ] [0, ] [0, ]
4 4 4

x y z
  

    ْٚا

)ص١غح  )F z  فعٕذ ِىاٍِرٙا ذح١ٍ١ٍا تإٌسثح ٌـ  (7)٠ّىٓ اٌحصٛي ع١ٍٙا ِٓ اٌص١غح ٚy x  ٟ٠ىْٛ تاٌشىً الأذ

:-                                                                                             
2 23

( ) cos( 2 ) cos(2 )
96 4 96

F z z z
  

    

121بوضع و 10Eps  1410وEps   وتطبٌق طرٌقةRM(RMM) المدونة فً  حصلنا على النتائج

وبالدقة أعلاه  المذكور للتكامل ةحٌث ٌشٌر إلى انه ٌمكننا الحصول على قٌمة مطابقة للقٌمة التحلٌلٌ (2)الجدول 

32mعندما   1و 2 64m m  

التكامل  -:  3يثال
4 3 2

3
3.5 2.5 1.5 ( )

y
I dxdydz

x z



   مقربة)0.02671921747254 هً التحلٌلٌة قٌمته الذي 

لكل معرف ذات مكامل(   عشرٌة مرتبة عشر لأربع إلى       , , 1.5,2 2.5,3 3.5,4x y z    ْٚا

)ص١غح  )F z  ٚرٌه تّىاٍِرٙا ذح١ٍ١ٍا تإٌسثح ٌـ (7)ِّىٓ اٌحصٛي ع١ٍٙا ِٓ اٌص١غح ٚy x  : ٍٝفٕحصً ع-

 
                                                                                                        

11 11
( )

4 2 4 1.5
F z

z z


 

 
 

121تٛظع ٚ 10Eps  ٚ1410Eps   ٚذطث١ك غش٠محRM(RMM)  حصٍٕا عٍٝ اٌم١ُ اٌّذٚٔح فٟ اٌجذٚي

8mعٕذِا  أعلاٖح١س ٠ش١ش إٌٝ أٗ ٠ّىٕٕا اٌحصٛي عٍٝ ل١ّح ِطاتمح ٌٍم١ّح اٌرح١ٍ١ٍح ٌٍرىاًِ ٚتاٌذلح  (3)  ٚ

1 2 16m m  

أن التكامل   -: 4يثال  

13 3 3

2 2 2

( ) yzI xyz dxdydz    معرف ذات مكاملو  غٌر معروف القٌمة التحلٌلٌة 

لكل       , , 2,3 2,3 2,3x y z     ٚاْ ص١غح( )F z  ح١س   (7)ِّىٓ اٌحصٛي ع١ٍٙا ِٓ اٌص١غح 

             -:أْ

13 3

2 2

( ) ( ) yzF z xyz dxdy                                                                                           

         

تٛظع ٚ
141 10Eps Eps    ٚذطث١ك غش٠محRM(RMM)  ح١س ٠ش١ش  (4)حصٍٕا عٍٝ اٌم١ُ اٌّذٚٔح فٟ اٌجذٚي

32mعٕذِا  عشش٠ح عشش ِشذثح لأستعحاٌم١ّح شاترح  أْإٌٝ   ٚ1 2 64m m  1 ٚعٕذِا 2 64m m m   

32mعٕذِا تاٌذلح أعلاٖ ٚ  عشش٠ح عشش ِشذثح لأستعحأرْ ٔسرٕج أْ اٌم١ّح صح١حح   ٚ1 2 64m m   تٙزا

 .1.56106410118290ٚٔسرذي عٍٝ أْ ل١ّح اٌرىاًِ أعلاٖ ِمشتح إٌٝ أستعح عشش ِشذثح عشش٠ح ٟٚ٘ 
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 انًناقشت 4.
ذث١ٓ ِٓ خلاي ٔرائج جذاٚي ٘زا اٌثحس عٕذ حساب اٌم١ُ اٌرمش٠ث١ح ٌٍرىاِلاخ اٌصلاش١ح راخ اٌّىاِلاخ         

ِع ذعج١ً  MMٚ لاعذج Zاٌّسرّشج تاٌماعذج اٌّشوثح ِٓ ذعج١ً سِٚثشن ِع لاعذج إٌمطح اٌٛسطٝ عٍٝ اٌثعذ

Y,اٌثعذ٠ٓ سِٚثشن عٍٝ  X  أْ ٘زٖ اٌطش٠مح ذعطٟ ٔرائج ج١ذج ح١س حصٍٕا عٍٝ ل١ّح صح١حح ٌصلاز عششج

ٚاِا اٌرىاًِ اٌشاتع  ٌٍرىا١ٍِٓ اٌصأٟ ٚاٌصاٌس ِشذثح عشش٠ح فٟ اٌرىاًِ الأٚي ٚعٍٝ ل١ّح ِطاتمح ٌٍم١ّح اٌرح١ٍ١ٍح

تزٌه ٠ّىٓ الاعرّاد عٍٝ ٚ عششج ِشذثح عشش٠ح ستعحصح١حح لاحصٍٕا عٍٝ ل١ّح  حاٌغ١ش ِعشٚف اٌم١ّح اٌرح١ٍ١ٍ

)اٌطش٠مح اٌّزوٛسج  )RM RMM  فٟ حساب اٌرىاِلاخ اٌصلاش١ح راخ اٌّىاِلاخ اٌّسرّشج ح١س ذعطٟ ٔرائج

 .ِلاخ اٌحم١م١ح ٚاٌضِٓ اٌّسرخذِح اٌم١ُ اٌرىا إٌٝج١ذج ِٓ ح١س اٌذلح ٚسشعح الرشاب اٌم١ُ اٌرمش٠ث١ح 

 

m  ( )RM RMM  
1 2m m  

1 4.86783709072754 64 

2 5.07172222769886 64 

4 5.07321165545589 64 

8 5.07321411079030 64 

16 5.07321411177279 64 

32 5.07321411177287 64 

( حساب التكامل الثلاثي 1الجدول )
1 1 1

0 0 0

 5.07321411177285x y zI e dxdydz     

 

m  ( )RM RMM  
1 2m m  

1 0.13784121140700 64 

2 0.12385116147165 64 

4 0.12410170767866 64 

8 0.12410069066531 64 

16 0.12410069166882 64 

32 0.12410069166858 64 

( حساب التكامل الثلاثي 2الجدول )

 
4 4 4

0 0 0

sin 3 2   0.12410069166858I x y z dxdydz

  

     
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m  ( )RM RMM  
1 2m m  

1 0.02668455949202 16 

2 0.02671918431868 16 

4 0.02671921745622 16 

8 0.02671921747254 16 

( حساب انتكايم انثلاثً 3انجذول )
4 3 2

3
3.5 2.5 1.5

  0.02671921747254
( )

y
I dxdydz

x z
 


   

 

 

 

m  ( )RM RMM  
1 2m m  

1 1.55603591879090 64 

2 1.56101260298810 32 

4 1.56106383863020 64 

8 1.56106410079864 64 

16 1.56106410118323 64 

32 1.56106410118290 64 

64 1.56106410118290 64 

 ( حساب انتكايم انثلاث4ًانجذول )

13 3 3

2 2 2

( ) yzI xyz dxdydz    

 

 

 

 

 



 

9 
 

 (2015( السنة)1( العدد)7مجلة القادسٌة لعلوم الحاسوب والرٌاضٌات المجلد)

 صفاء يهذي                                              

 

 

 انًصادر 

[1] Anthony Ralston ,"A First Course in Numerical Analysis " McGraw -Hill Book 

Company , (1965) . 

[2] Fox L.," Romberg Integration for a Class of Singular Integrands ", comput. J.10 , 

pp. 87-93 , (1967) 
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 .2014)) جاِعح اٌىٛفح

ح ـعيـاِـٝ جـذِح  إٌيـميـش ِـيـسر١ـاجــىاًِ " سسياٌح ِـٍح اٌّيـلاخ ِعريـىاِيــُ ذـاد ل١ـِحّذ , عٍٟ حسٓ , " إ٠ج[9] 

 . (1984)شجـصـاٌث
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Abstract 

 
           The main aim of this paper is to evaluate triple integrals with continuous  

integrands numerically by using extension resulting from best methods that find  the 

approximate values of single  integral Romberg acceleration  with Mid-point  rule 

(RM) on  the exterior dimension Z with one of methods that find the approximate 

values for the double integral and it Romberg acceleration  with Mid-point rule on 

both dimensions of interior X and middle Y, (RMM) when the number of divisions on 

the interior dimension is equal to the number divisions on the middle dimension , but 

both is not equal to the number divisions on the exterior dimension  and we shall call 

this method by RM(RMM), where we got high accuracy in the results by few 

subintervals  relatively and few time. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


